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Uvod

Katalog adaptaénych opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy vo vztahu
k vyuzitiu krajiny (d’alej aj ,.katalog™) predstavuje priklady realizacii adaptaénych opatreni,
ktorych zamerom je podporovat’ a zabezpeCovat’ také vlastnosti krajiny, ktoré uz od lokalnej
urovne zlepSuju mikroklimatické pomery, hydroklimatické pomery a prispievaju k zlepSeniu
sirS§ich geoklimatickych podmienok (zvySenie retenc¢nej schopnosti Krajiny, optimalizacia
spOsobu vyuzivania krajiny, ochrana a ekostabilizacia Krajiny a pod.).

Kataldg prezentuje vybrany subor adaptacnych opatreni, ktoré si zamerané najma na
rieSenie prebytku, ¢i nedostatku vody v Kkrajine a je urCeny pre predstavitelov miestnej
samospravy, ktorej zakladnou ulohou je starostlivost’ o vSestranny rozvoj uzemia vzhl'adom
na potreby obyvatel'ov v iom zijucich.

Tato uloha je Specifikovand v predpisoch, ktoré jasne urcuju vykon funkcii a Statom
preneseny vykon Statnej spravy — medzi inymi napriklad aj starostlivost’ o sidelnu zelen,
hospodarenie s majetkom obce, prenesena Statna stavebna sprava a pod. Okrem toho
samosprava definuje a vydava vSeobecne zavidzné nariadenia, vyuziva svoj majetok, vlastna
infrastruktaru, podporuje z vlastného rozpoctu verejnoprospesné aktivity VO svojom uzemi,
planuje a realizuje vlastné aktivity s cielom zabezpeCit' kvalitny a zdravy zivot v obci.
Vyuzitim platnej legislativy a vlastnej prdvomoci moéze vytvarat na svojom uUzemi
preventivne a proaktivne podmienky pre zmierfiovanie doésledkov zmeny klimy. Katalog je
moznym nastrojom pre podporu rozhodovania v oblasti adaptacie na dosledky zmeny klimy
na lokélnej Grovni.

Katalog obsahuje priklady takych adaptacnych opatreni, ktoré su pre samospravu
z hl'adiska obmedzenych finanénych zdrojov relativne nendro¢né aich realizdcia
nepredstavuje administrativnu zat'az a zdihavé pravne tikony.

Cielom zosumarizovanych adaptacnych opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy vo vztahu k vyuZitiu krajiny je:

znizit’ désledky povodni;

zabezpeCit' ochranu a stabilizdciu tych casti krajiny, ktoré maju klimaticko-
stabilizacny u¢inok;

zvysit podiel prvkov zelenej infrastruktiry;

zlepSit' distribuciu vody a vlhkostny rezim krajiny a prispiet’ ku priaznivym
zmenam klimatickych procesov;

zvysit bilanéné podiely vody v krajine s podporou prvkov prirodzenej akumulacie
vody;

zvysit' diverzitu krajiny.

YV V. VYV VY

Okrem Specifickych pravnych vychodisk uvedenych Vvramci jednotlivych
katalogovych listov je potrebné pri samotnej realizacii jednotlivych opatreni reSpektovat
ochranu prirody (podl'a Zakona 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich
predpisov) ato najmid v chranenych uzemiach eurdpskej anarodnej ststavy chranenych
uzemi, Uzemiach medzinarodného vyznamu, ale aj vSeobecnej adruhovej ochrany.



1. Vychodiska

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (UNFCCC)! definuje zmenu klimy ako zmenu
Vv klimatickom systéme, spdsobenu priamo alebo nepriamo l'udskou ¢innost'ou, ktord meni
zloZenie svetovej atmosféry a ktord je naviac pozorovana okrem prirodzenych zmien klimy za
porovnatel'né ¢asové obdobie.

Termin ,klimatické zmeny“ sa prevazne pouziva pre zmeny klimy prirodzeného
charakteru. Pod terminom ,,zmena klimy* rozumieme tie relativne rychle aiba cCiastocne
predvidatelné zmeny v klimatickych pomeroch, ktoré suvisia s antropogénne podmienenym
rastom sklenikového efektu atmosféry od zaciatku priemyselnej revolucie.

Podl'a Stratégie adapticie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy? je
mozné v ramci prejavov atrendov zmeny klimy na Slovensku za obdobie 1881 - 2015
pozorovat’ narast priemernej rocnej teploty vzduchu o 1,73 °C, pokles ro¢nych thrnov
atmosférickych zrazok, pokles relativnej vlhkosti vzduchu, vzrast potencidlneho vyparu
a pokles podnej vlhkosti azmeny v premenlivosti klimy, najmd zraZzkovych uhrnov
(prikladom st v kratkom ¢asovom intervale sa vyskytujuce extrémne suché a extrémne vlhké
roky). Za poslednych 15 rokov doslo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych a
niekol’kodennych uhrnov zrazok, ¢o malo za nésledok zvySenie rizika lokdlnych povodni v
roznych oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi rokov 1989 — 2015 sa ovela cCastejSie ako
predtym vyskytovalo lokalne alebo celoplosné sucho, ktoré bolo zapri¢inené predovsetkym
dlhymi periddami relativne teplého pocasia s malymi Uhrnmi zraZzok pocas vegetacného

obdobia.

Tieto prejavy mozu v budicnosti vyraznejsie negativne ovplyvnit’ vodnu bilanciu a S tym
suvisiacu pol'nohospodarsku vyrobu, rybarstvo a lesné hospodarstvo, zvysit' ohrozenie
biodiverzity, ¢o modze mat priamy dopad na cloveka ajeho aktivity. Pokles
atmosférickych zrazok a zvySovanie teploty mozu narusit’ prirodzeny kolobeh vody, ¢o by
malo opét’ negativny vplyv na biodiverzitu ekosystémov. Analyzou a hodnotenim moznych
dosledkov zmeny klimy na jednotlivé sektory na Slovensku sa zaoberal projekt Slovenského
hydrometeorologického tustavu (SHMU) ,,Dosledky klimatickej zmeny a mozné adaptaéné
opatrenia v jednotlivych sektoroch*®, ktory bol realizovany v rokoch 2009 — 2011.

Odpoved’ou na prejavy zmeny klimy resp. na dopyt po zmierfiovani jej nepriaznivych
dosledkov (napr. privalové povodne, zvySena erdzia pody, strata biodiverzity, prehrievanie
budov, poskodenie komunikacii a d’alSie) st adapta¢né opatrenia, ktoré znizuju zranitelnost’ a
zvySuju adaptivnu schopnost’ prirodnych a ¢lovekom vytvorenych systémov voci aktudlnym
alebo ocakdvanym negativnym dosledkom zmeny klimy a posiliiuju odolnost’ celej
spolo¢nosti zvySovanim verejného povedomia v oblasti zmeny klimy a budovanim znalostne;j
zékladne pre ucinnejSiu adaptaciu. Vybrané adaptacné opatrenia je mozné realizovat’ ako
ststavu opatreni zameranych na zlepSenie hydroklimatickych pomerov krajiny, predovsetkym
ovplyviovanim jej vodozadrznej funkcie. Ich snahou je optimalizovanie mnozstva vody

! http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/HTML/?uri=CELEX:21994A0207(02) &from=SK

2 http://www.shmu.sk/File/projekty/Zaverecna%20Sprava%20projektu%20Klim.%20zmena%20a%20Ada-
ptacie%202012.pdf

3 KOLEKTIV AUTOROV. 2014. Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy. Bratislava : MZP SR, 2014. 103 s.



v krajine — na pol'nohospodarskej pode, v lesnych spolo¢enstvach, zastavanom tizemi, okoli
vodnych tokov, vodnych pléch a pod.

S témou adaptacie na zmenu klimy stvisi aj pojem mitigacia (zoslabenie, zmiernenie).
Cielom procesu mitigacie na dosledky zmeny klimy je zniZenie zdrojov alebo zvécSenie
zachytov sklenikovych plynov.

Za hlavné vychodisko mézeme vyuzit uz zname poznatky z rieSenia problémov
stvisiacich so zmenou klimy, na zdklade ktorych st identifikované nasledovné vybrané
problémy krajiny:

privalové dazde a povodne;

erdzia pody;

svahové deformécie a zosuvy;

nedostatok pitnej vody (v oblastiach, kde nie je napojenie na verejny vodovod,
resp. aj tam, kde nie je napojenie na vodarenskl nadrz);

znizenie ekologicke;j stability a s tym suvisiaci ubytok biodiverzity;

zmeny v ekosystémoch a ich sluzbach;

kalamity spdsobené vichricami;

meteorologické, pol'nohospodarske, hydrologické a socioekonomické sucho;
poziare;

laviny.

Eliminacia tychto problémov sa realizuje pomocou stiboru vhodnych adaptaénych
opatreni a Uprav v krajine, ktorymi moézu byt

» Opatrenia a upravy proti destruk¢nému pdsobeniu vody:

protipovodnové opatrenia;
protierdzne opatrenia;
sanacia Zosuvov.

» Opatrenia a upravy proti destruk¢nému pdsobeniu sucha:

zabranenie vysuSaniu krajiny;

zabranenie obnazenia geologického substratu a pddneho krytu a odstrdnenia
vegetacie ;

manazment vodnych ploch v krajine, mokradi, podmacanych a zamokrenych
ploch.

> Opatrenia a Gpravy zamerané na zlepSenie distribtcie vody v krajine:

revitalizacia a rekultivacia krajiny, tvorba krajiny;
vegetacné Gpravy v Krajine.

Medzi sektorové stratégie, koncepcie a plany, ktoré maji podporny charakter pre
adaptacné opatrenia, zarad'ujeme nasledovné dokumenty:

» Akény program trvalo udrzatel'nej ochrany pred povodiami v povodi Dunaja (dokument
Medzinarodnej komisie na ochranu Dunaja zo 14. decembra 2004)*;

> Narodny lesnicky program Slovenskej republiky (NLP SR)® a Akény plan Narodného
lesnickeho programu Slovenskej republiky na obdobie 2015 — 20205;

> Statny program sanacie environmentalnych zatazi (2016 — 2021)7;

4 https://www.icpdr.org/flowpaper/viewer/default/filess DRPC%20English%20ver.pdf

5 http://www.mpsr.sk/sk/?naviD=1&id=481

5 http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail?idMaterial=25214



https://www.icpdr.org/flowpaper/viewer/default/files/DRPC%20English%20ver.pdf
http://www.mpsr.sk/sk/?navID=1&id=481
http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail?idMaterial=25214

> Strategicky plan rozvoja dopravnej infrastruktiry do roku 20308;

» Koncepcia uzemného rozvoja Slovenska 2011 — Zmena a doplnky ¢. 1 smernej Casti
Koncepcie uzemného rozvoja Slovenska 2001 (2011)°;

» Ak¢ny plan pre Zivotné prostredie a zdravie obyvatelov Slovenskej republiky [V
(NEHAP 1V), (2012)%;

> Program prevencie a manazmentu zosuvnych rizik na (2014 — 2020) (2013)**;

> Stratégia rozvoja cestovného ruchu do roku 2020 (2013)*2;

> Koncepcia rozvoja polnohospodarstva SR na roky 2013 — 2020 (2013)*3;

> Aktualizovana narodna stratégia ochrany biodiverzity do roku 2020 (2014)%*:

» Akény plan pre implementdciu opatreni vyplyvajicich z aktualizovanej Narodnej
stratégie ochrany biodiverzity do roku 2020 (2014)%;

> Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (2014);

» Aktualizovany Program starostlivosti o mokrade Slovenska na roky 2015 — 2021
(2015)*7;

> Akény plan pre mokrade na roky 2015 — 2018 (2015)*;

> Vodny plan Slovenska (aktualizacia 2015);

> Plan manazmentu spravneho tizemia povodia Visly (2014)%;

> Plan manazmentu spravneho uzemia povodia Dunaja - aktualizacia (2015)%;

» Navrh orientacie, zasad a priorit vodohospodarskej politiky Slovenskej protipovodiove;j
ochrany do roku 2027 (2015)%;

> Plany manazmentu povodiiového rizika (2015)%;

> Metodické usmernenie MZP SR - Uréenie vhodnych typov rybovodov podla typologie
vodnych tokov (VUVH, 2015)%;

> Stratégia EU pre biodiverzitu do roku 2020%%;

7 http://www.enviroportal.sk/sk_SK/eia/detail/statny-program-sanacie-environmentalnych-zatazi- 2016-2021-

navrh

8 http://www.telecom.gov.sk/index/index.php?ids=214001

9 http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:RBY IxSwQ0zsJ:www.telecom.gov.sk/in-

dex/open_file.php%3Ffile%3Dvystavba/StatStavSpravaDokumenty/UzemnePlanovanie/KoncepU-

zemRozvojaSK/TextCast/KURS2011 text ZaDcl.pdf+&cd=2&hl=sk&ct=clnk&gl=sk&client=fire-fox-b-ab

10 http://www.uvzsr.sk/docs/org/ohzp/ap_sr_4.pdf

1 https://www.minzp.sk/files/sekcia-geologie-prirodnych zdrojov/program_prevencie zosuvnych_rizik.pdf

12 http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache: ZoyKcyVMclgJ:www.telecom.gov.sk/in-
dex/open_file.php%3Ffile%3Dcestovnyruch/AKtualitylnformacie/Strategia_materi_El.pdf+&cd=1&hl=sk&ct
=cInk&gl=sk&client=firefox-b-ab

13 http://www.mpsr.sk/index.php?start&naviD=1&id=7600

14 hitps://www.minzp.sk/files/oblasti/ochranaprirodykrajiny/biodiverzita/narodna_strateg ochr_biodiver-
z_2020.pdf

15 http://www.minzp.sk/files/oblasti/ochrana-prirody-a-krajiny/biodiverzita/1 vlastny ap-biod aug_2014.pdf

16 https://www.minzp.sk/files/oblasti/politika-zmeny-klimy/nas-sr-2014.pdf

17 http://www.sopsr.sk/dokumenty/mokrade-roky-2015-2021.pdf

18 hitp://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail?idMaterial=24653

19 https://www.minzp.sk/sekcie/temy-oblasti/voda/koncepcne-aplanovacie-dokumenty/vodny-plan-slovenska-
aktualizacia-2015/

20 https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/implementati-
on_documents 1/20122014%20WFD%20public%20information%20and%20consultation%20documents/SK/S
K30000%20Vistula/SUPVislaVodnyPlan2015fin.pdf

21 hitps://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/vodny-plan-2015/vodny-planslovenska-2015 sup-dunaja-sup-visly.pdf

22 hitps://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/navrh-orientacie-zasad-a-priorit-vodohospodarskej-politiky-sr-do-roku-
2027.pdf

23 http://www.minzp.sk/sekcie/temy-oblasti/voda/ochrana-pred-povodnami/manazment-povodnovych-
rizik/plany-manazmentu-povodnoveho-rizika-2015.html

24 https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/metodika_rybovody 2015.pdf
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https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/implementati-on_documents_1/20122014%20WFD%20public%20information%20and%20consultation%20documents/SK/SK30000%20Vistula/SUPVislaVodnyPlan2015fin.pdf
https://circabc.europa.eu/webdav/CircaBC/env/wfd/Library/framework_directive/implementati-on_documents_1/20122014%20WFD%20public%20information%20and%20consultation%20documents/SK/SK30000%20Vistula/SUPVislaVodnyPlan2015fin.pdf
https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/vodny-plan-2015/vodny-planslovenska-2015_sup-dunaja-sup-visly.pdf
https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/navrh-orientacie-zasad-a-priorit-vodohospodarskej-politiky-sr-do-roku-2027.pdf
https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/navrh-orientacie-zasad-a-priorit-vodohospodarskej-politiky-sr-do-roku-2027.pdf
http://www.minzp.sk/sekcie/temy-oblasti/voda/ochrana-pred-povodnami/manazment-povodnovych-rizik/plany-manazmentu-povodnoveho-rizika-2015.html
http://www.minzp.sk/sekcie/temy-oblasti/voda/ochrana-pred-povodnami/manazment-povodnovych-rizik/plany-manazmentu-povodnoveho-rizika-2015.html
https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/metodika_rybovody_2015.pdf

Jednotlivé kroky a opatrenia je potrebné zosuladit' s implementiciou Spolocnej
pol'nohospodarskej politiky (SPP) (najmi pri dodrziavani povinnych podmienok pri ziskani
priamych platieb — krizové plnenie, ekologizacia (greening) a podobne) aV sulade
s realizaciou opatreni a schém Programu rozvoja vidiecka SR 2014 — 2020 (najmd agro-
environmentalno - klimatické schémy, leso-environmentéalne schémy, LEADER a d’alSie).

Pri navrhu adaptacnych opatreni na zmenu klimy vo vztahu k vyuzitiu krajiny
mozeme vyuzit' poznatky z rieSenia najcastejSich prirodnych hrozieb a rizik. St podmienené
aj skusenostami krajinnych inzinierov, ekoldégov, lesnikov, polnohospodarov,
vodohospodarov, klimatologov, botanikov, zoologov a I.

V SirSom kontexte su v Katalogu zosumarizované adaptacné opatrenia na zmenu klimy
v sulade so starostlivostou o krajinu a podporou budovania zelenej infrastruktury.

Starostlivost’ o krajinu

Starostlivost’ o krajinu zahffia komplex ¢innosti zameranych na ochranu, manazment
a planovanie krajiny. Ochrana krajiny v zmysle Europskeho dohovoru o krajine (dohovor
0 krajine) predstavuje Cinnosti smerujice k zachovaniu a udrZaniu vyznamnych alebo
charakteristickych ¢t krajiny vyplyvajucich z jej historického dedi¢stva a prirodného
usporiadania alebo I'udskej aktivity. Pod manazmentom krajiny sa rozumie ¢innost’, ktord ma
z hladiska perspektivy udrzateI'ného rozvoja zabezpecit' pravidelnu starostlivost’ o krajinu
s cielom usmeriiovat’ a zosuladit’ zmeny, ktoré su sposobené socidlnymi, hospodarskymi
a environmentdlnymi procesmi. Krajinné planovanie je cielavedomd cinnost’ smerujica
k zvySovaniu kvality, k obnove alebo k tvorbe krajiny.

Vsetky procesy v krajine na seba nadvédzuju, preto je nutné postupovat’ v zmysle
integrovaného manazmentu krajiny. Integracia znamena spojené usilie na rieSenia zdanlivo
izolovanych problémov — napriklad povodni, er6zii, zosuvov, alebo nepriaznivych
priestorovych zasahov l'udskych ¢innosti do krajiny do prirodnych procesov. Integrovany
pristup znamend aj zosuladenie rezortnych zdujmov - pol'nohospodarske, lesohospodarske,
ochranarske, vodohospodarske a sidelné formy vyuzitia krajiny sa riadia osobitymi zasadami
a vztahmi a maju vlastné naroky na prostredie. Ich vzdjomny reSpekt umoziiuje spolupracu
a hl'adanie spolo¢nych, nie izolovanych postupov.

Zelena infraStruktura

Zelena infrastruktira je strategicky planovana siet prirodnych a poloprirodnych
oblasti sinymi environmentdlnymi vlastnostami, ktoré su vytvorené ariadené tak, aby
poskytovali Siroky rozsah ekosystémovych sluzieb. Zahiiia zelené miesta (alebo modreé, ak ide
o vodné ekosystémy) a dalSie fyzické prvky v suchozemskych (vratane pobreznych)
a morskych oblastiach. Na pevnine sa zelena infrastruktira nachddza vo vidieckych
a mestskych oblastiach. (Zdroj: Zelend infrastruktura — zveladovanie prirodného kapitalu
Europy, Ozndamenie Komisie Eurdpskemu parlamentu, Rade, Europskemu hospodarskemu
a socidalnemu vyboru a Vyboru regionov, Com (2013) 249, 6. maj 2013 Brusel).

Zelend infrastruktura ma viacero vyhod v porovnani s jednoucelovou sivou
infrastrukturou (cesty, dialnice, mestska zastavba a pod.), ktora predstavuje investi¢ne
narocnejsie zasahy alebo technicky naro¢né konstrukéné opatrenia na to, aby sa budovy
a ostatnd infraStruktura stala odolnejSia voci extrémom pocasia. Zelend infrastruktara

25 http://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/comm2006/2020.htm
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podporuje prirodzené a prirode blizke rieSenia, ak st najlepSou moznostou. Nickedy moze
poskytnut’ alternativu k Standardnym sivym rieSeniam alebo ich moze doplinat’. Pog:ipora
zelenej infrastruktury v Slovenskej republike vyplyva z politiky EU - Stratégie EU pre
biodiverzitu do roku 2020 a Stratégie EU na podporu vyuzivania zelenej infrastruktiry a
zabezpecenia systematického uplatnovania posilnenia prirodnych procesov pri priestorovom
planovani.

Zelena infrastruktira je osvedCenym ndstrojom, ktorym sa zprirody ziskavaju
ekologické, ekonomické a socidlne prinosy. Zelend infrastruktura tvori siet’ zelenych tzemi,
resp. prvkov, ktoré zachovavaji hodnoty a funkcie pdvodnych a prirode blizkych
ekosystémov a poskytuju 'udom rézne formy uzitku a prospechu. Pozostava z prirodnych
i antropogénnych (Clovekom vytvorenych) prvkov. Zachovanie prirodne hodnotnych aj
hospodarsky vyuzivanych pol'nohospodarskych alesnych oblasti, umozni udrzatelné
vyuzivanie krajiny a spojenie vSetkych vzajomne previazanych funkcii ekosystémov.
V pripade, ze st vradmci ekosystémov zachované ich pdvodné funkcie, mdze zelend
infraStruktira vytvérat’ a udrziavat' krajinné segmenty, ktoré zarucia, Ze ekosystémy budi
nad’alej poskytovat svoje sluzby. Zelena infrastruktira tak podporuje aj ekonomiku
a spolocnost’ a je preto dolezitym atributom pre prirodzené zmierfiovanie klimatickej zmeny
a adaptacie na nu. Najvhodnejsi spdsob na docielenie tohto stavu je osvojit’ si integrovany
pristup manazmentu krajiny a strategické priestorové planovanie.

V suvislosti so zelenou infraStruktirou tzko suvisi pojem modrd infraStruktara,
pri¢om sa jednd o vodné prvky a plochy. Modra infrastruktara velmi dobre dopliiia Gginky
zelenej infraStruktury na mikro a mezoklimu zastavaného uzemia a v niektorych pripadoch,
tam, kde nie je mozné budovat’ zelenu infrastruktiru (uzavreté namestia, historické centrd) je
niekedy jedinou alternativou zmierniovania vysokych teplot vzduchu.



2. Obsah Katalogu

Kazda samosprava by mala implementovat’ adaptacné opatrenia na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy. Adaptacné opatrenia by mali byt zaclenené do existujicich
rozvojovych a strategickych dokumentov obce (Plan hospodarskeho a socialneho rozvoja,
Plan rozvoja obce, Uzemny plan, Havarijny plan, Stratégia rozvoja cestovného ruchu,
Adaptacna stratégia, atd’.), pripadne skupiny obci (mikroregionalneho zdruzenia).

Realizacie navrhov vybranych adaptacnych opatreni uvedenych v Katalogu podporia
a zabezpecia zlepSenie vlastnosti krajiny a jej mikroklimatickych pomerov, pri¢om tieto
opatrenia rieSia najmd prebytok alebo nedostatok vody v krajine. Katalog
predstavuje moznosti uplatnenia vegetacie (zelene), technické rieSenia pri hospodareni
S podnym fondom, vodnymi a inymi prirodnymi zdrojmi v Krajine.

Katalog adaptacnych opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy vo vztahu
k vyuzitiu krajiny obsahuje:
e zoznam vybranych adapta¢nych opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy

e samotné katalogové listy jednotlivych navrhovanych opatreni ¢lenené podla
mozného miesta realizacie adaptaénych opatreni:

o mimo zastavaného uzemia obce;
o navodnom toku;
oV zastavanom uzemi obce.

Okrem vysSie uvedeného clenenia, je mozné Clenit’ adaptacné opatrenia na zmenu
klimy z hladiska zamerania, pricom sa v takom pripade jedna o ,sivé* infrastruktirne
koncepcie, ,,zelené* Strukturdlne pristupy a ,,mierne* neStrukturdlne koncepcie. V pripade
katalogu bol doraz kladeny na prirode blizke opatrenia.

Jednotlivé katalogové listy obsahujii podrobnejSie informacie o opatreniach, ich
vhodnosti, lokalizacii v krajine, technickych resp. druhovych prevedeniach, vyhodach a
nevyhodach pri ich navrhoch a realizaciach, starostlivosti o ne ako aj priklady z praxe vo
forme obrazkov a fotografii.

KaZzda oblast’ by mala byt posidend komplexne a najmé odborne vzh’adom na
funkénost’, priestorové a ekologické danosti, esteticku a architektonicka hodnotu izemia
a malo by vychadzat’ z analyzy zranitel’nosti izemia obce, resp. jej okolia.



3. Zoznam vybranych adaptaénych opatreni na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy vo vztahu k vyuZzitiu krajiny

Opatrenie

Zakladna funkcia opatrenia

Schematické znazornenie

Priklad z praxe

Nelesna
drevinova
vegetacia

e zvySenie reten¢nej schopnosti
uzemia prostrednictvom
vysadby (bodova, liniova,
plosnd) pévodnych druhov
drevin bez narusenia stavu
ochranarsky cennych nelesnych
biotopov eurdpskeho
a narodného vyznamuy), rozptyl
povrchového odtoku,
stabilizacia svahu

17

Odvodnenie
lesnej a polnej
cesty

e zachytavanie a odvedenie vody
z povrchu ciest a z prilahlych
svahov a jej nasledné
rozptylenie v krajine,
odvodnenie v prie¢nom aj
pozdiznom smere a nasledné
zachytavanie vody, skratenie
aktivnej dizky svahu proti
vzniku vodnej erozie

zemnd cesto bez
priekopy a bez
srietneho sk

—sklon cesty
7.,

dlatba  nasucho
glebo_viboué plbtiky

odrazky

26

Zatravneny
vsakovaci pas,
infiltraéna
priekopa

e  zachytenie, rozptyl a retencia
vody a povodia, skratenie
aktivnej dlzky svahu

infiltra¢na priekopa

30

Prielohova
terasa (prieloh)

e zmiernenie sklonu svahu (10-12
%), nasledne spomalenie a
zadrziavanie vody teclcej po
povrchu (povrchového odtoku),
zabranenie (zniZenie) eroznej
¢innosti vody a znizenie odnosu
pody

35




Opatrenie Zakladna funkcia opatrenia Schematické znazornenie Priklad z praxe Str.
protierdzna funkcia zmenou
ornej pddy so sklonom nad 12°
Ochranné na trvaly travny porast, vacsia
zatravnenie schopnost’ odolavat’ erozii, 39
rozptyl povrchovej vody
a zvySovanie retencie
zmiernenie sklonu svahu (nad
Terasa 15 %), znizenie velkosti
' a rychlosti povrchového odtoku 44
terasovanie po svahu a nasledne zabranenie
(znizenie) eréznej ¢innosti vody
a znizenie odnosu pody
Revitalizacia vodozadrzna funkcia
mokrade, ovplyviiovanie kolobehu vody 50
raselinisk V krajine, mikroklimy, mezoklimy
podpora biodiverzity

Pozdizne
vegetacné
opevnenie
prietokového
profilu

zabezpeCenie stability a
odolnosti jednotlivych Casti
koryta vodného toku proti:

o  mechanickym G¢inkom
vodného pridu;

o  poruseniu svahov
vytekajicou alebo
stekajiicou vodou;

o  G¢inkom pohybu
splavenin;

o chemickému posobeniu
vody;

o  poskodzovaniu l'adom.

35

ZASYPANA RYHA
#6-8

zapletovy plotik

HUMUT 5 -100m
VRBOVA
POKRYVEA 1 om

vibova pokryvka

57
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Opatrenie | Zakladna funkcia opatrenia Schematické znazornenie Priklad z praxe Str.
e  zabezpecenie stability a
odolnosti jednotlivych casti
i koryta vodného toku proti:
PozdlZne o  mechanickym G¢inkom
vegetatné vodného prudu;
opevnenie o poruseniu svahov 57
prietokového vytekajiicou alebo
profilu stekajiicou vodou;
o ucinkom pohybu o .
splavenin; zabezpeCenie paty sva}hu fasinovymi
o chemickému pdsobeniu valcami
vody;
o  poskodzovaniu 'adom.
Pozdizne
kombinované
opevnenie
prl;tf(:;?meho Ozivena kamenna rozprestierka
(aplikovat’ len
v nhe :’,l?elll::ct;:yc e  zabezpeCenie stability a 66
v intravilénoch odolnosti jednotlivych Casti
. . prietokového profilu
obci v pripade
ohrozenia/ochr
any stavebnych
objektov
a pod., nie vo
vol'nej
krajine!)
Ozivena kamenna rovnanina
Uprava
smerovych | [ 1 ovanie povodnej trasy vodného
porrjerov a toku (rozptyl vody, spomalenie
prl(:grliov prietoku, zvéacsSenie plochy pre Bsb¥+Xp
. o vypar, vytvorenim pradiacej IZT%T—T:E}‘
v mt,rav'l?n'mh vglcaiy a\tfc}‘)/:ﬁ, zlepéefie ! siz | 73
obci v pripade - : b s i AL
ohrozenia/ochr podmlengk |chty9fauny, HX @1 ‘\“y
. vytvorenie podmienok pre $ 02
any stavebnych , , i (R
objektov Vf)dnu a brehov_u vegetacu_l, )
a pod., nie vo rychle odvedenrle quy najma
. Vv zastavanom Gizemi obce
volnej
krajine!)
. tiprava pozdizneho sklonu
nivelety dna vodného toku 2 1———¢'
Priec¢ne s ciel'om zabezpecenia stability . i3
objekty na dna (pas), stupfiovania dna 78

vodnom toku

(prah, stupen, sklz) a
zachytavania splavenin,
konsolidovanie vysokych
vodnych stavov, zabranenie
prehlbovaniu dna (prehradzka)

S | = S 7
-
MRV Z LOM KANENA
WA CEMENTOVD MALTU

pas
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Opatrenie

Zakladna funkcia opatrenia

Schematické znazornenie

Priklad z praxe

Str.

Prie¢ne
objekty na
vodnom toku

tiprava pozdizneho sklonu
nivelety dna vodného toku

s cielom zabezpecenia stability
dna (pas), stupiiovania dna
(prah, stupen, sklz) a
zachytavania splavenin,
konsolidovanie vysokych
vodnych stavov, zabranenie
prehlbovaniu dna (prehradzka)

2

B:nd_ oy afma

COVTGROMC! GTvoR _

M

NI |

VODNT vk
C SPOONA 812284
PUDKLAITNY GFTUN .

78

Sprievodna
vegeticia
vodnych tokov

stabilizacia brehov toku,
zlepSenie kvality vody v toku,
spomalenie prietoku

a vytvéranie priaznivych
podmienok pre zivot zivo¢ichov

ALUVIUM

DHO KORYTA TOKU

ey

et

l—mr«maﬂw

SUPRALITCRALNE

90

Opatrenia realizovatel’né v zastavanom uzemi

Dazid’ova
zahrada

zniZovanie objemu odtoku vody,
filtrovanie cudzorodych latok,
dopliiianie zasob podzemnych
vod, zlepSovanie mikroklimy
prostredia, zvySovanie
krajinotvornej hodnoty
prostredia, podpora biodiverzity

97




Opatrenie Zikladna funkcia opatrenia Schematické znizornenie Priklad z praxe Str.
H B Eove
Vertikalna e tepelna, Ciastocne zvukova - I S
zahrada, izolacia budov, zlepSovanie 1 103
zelena stena mikroklimy a ekologickej e e
hodnoty prostredia .
P Il P
e  tepelna a zvukova izolacia,
znizovanie odvodov zrazkovych
Vegetatnd vod, z{e.psovgvme kYallty 108
strecha ovzdusia, znizovanie
energetickych nakladov na
prevadzku budov, podpora
biodiverzity
. . . e  uprava hydrologického rezimu —
Sidelns zeleii zvySenie infiltracie vody v 115
sidlach
_EE W i
Avitovaci : (- =
Zatraviiovacia | ®  zvySenie priepustnosti povrchu . = e ¥ 124
dlazba nepriepustnych urbanizovanych - .i:{i%" ;
ploch f -2 XX ‘
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4. VSeobecné usmernenia

Pri samotnom navrhu vybranych adaptaénych opatreni aich realizacii je potrebné

dodrziavat’ a dbat’ na nasledovné:

pri realizacii opatreni v krajine je vyber vhodnych (pévodnych, neinvaznych) druhov
drevin potrebné navrhnut adresne a kvalitnym projektom spracovanym odborne
sposobilou osobou. Je potrebné vyuzivat domace druhy drevin, lokalne pdvodné
s dérazom na vyuzitie starych ovocnych odréd, pri pouziti nepévodnych druhov drevin
postupovat’ v zmysle § 7b zakona NR SR 543/2002 Z. Z. o ochrane prirody a krajiny
Vv zneni neskorsich predpisov;

pri realizacii vodnej stavby (vSetky opatrenia na toku, ktoré uvadza Katalog, su vodnymi
stavbami, na ktoré je nevyhnutné mat projektovi dokumentaciu Vv zmysle platnej
legislativy) nesmie dojst’ k zhorSeniu suc¢asného stavu Utvaru povrchovych a podzemnych
vod, zhorSeniu stcasného stavu utvaru povrchovych a podzemnych vod, zhorSeniu
protipovodiiovej ochrany uzemia a pred ich realizaciou je potrebné poziadat’ o vyjadrenie
spravcu vodného toku a organ ochrany prirody a krajiny (zasah do mokrade a vodného
toku);

Na kazd navrhovanu vodnt stavbu ( zasah do vod. toku) musi byt vypracovany projekt ktory
bude posudeny aj z hydrobiologického hl'adiska.

,Bioekologicky dozor projektovania, vystavby a pociato¢nej prevadzky kaZdej novej
MVE, resp. kazdej novej vodnej stavby, meniacej stav vodnych biotopov resp. stav
migracnej priechodnosti toku*“. Dozor ma fungovat analogicky ako pri rybovodoch
(Vodnych stavbach, upravach tokov.., ) len s rozsirenym obsahom sledovanych stavebnych
objektov, teda vykonava aj dozor nad ochranou alebo revitalizaénou upravou dotknutych
vodnych aj pobreznych biotopov, nad biologicky zacielenymi vysadbami a terénnymi
upravami, aj nad d’al§imi bioekologickymi ndpravnymi opatreniami z procesu EIA alebo
podmienok SOP SR, danych v schvalovacom procese stavby a vodnu stavbu je potrebné
v zmysle Postupov pre posudzovanie infraStrukturdlnych projektov podla clanku 4.7
smernice Europskeho parlamentu a Rady 2000/60/ES, ktorou sa ustanovuje ramec
posobnosti spolocenstva v oblasti vodnej politiky ramcova smernica o vode — RSV)
transponovaného do § 16 ods. 6 pism. b) zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a 0 zmene
zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch Vv zneni neskorsich
predpisov (vodny zakon) v zneni neskorSich predpisov predlozit’ formular pre primarne
posudenie vyznamnosti vplyvu navrhovaného projektu na ekologicky stav/potencial
utvaru povrchovej vody alebo stav Gtvaru podzemnej vody. Stanovisko posudenia nového
projektu je nevyhnutnou podmienkou povolovacieho procesu stavby pre orgdny Statnej
spravy vydavajuce stanoviska a rozhodnutia o umiestneni stavby;

Opatrenia smerujuce k znizeniu moznosti znecistenia vodnych zdrojov dusi¢nanmi, ktoré
mézu pochddzat’ z minerdlnych hnojiv, hospodarskych hnojiv ato vtedy, ked st
aplikované v nadmernych davkach a v nespravnom case, alebo ked’ st zle uskladiované,
obsahuje Smernica 91/676/EC, tzv. "Nitratova smernica", ktorej transpoziciou je Zakon ¢.
136/2000 Z. z. 0 hnojivach.

spolo¢ny radmec na hodnotenie a manazment povodnovych rizik, ktorého cielom je znizit
nepriaznivé dosledky povodni na l'udské zdravie, Zivotné prostredie, kulturne dediéstvo
a hospodarsku ¢innost’ uvddza Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2007/60/ES z 23.
oktébra 2007 o hodnoteni a manazmente povodiovych rizik, ktorej transpoziciou je
Zékon €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodnami.

Vv pripade, ak sa uvazuje s realizdciou vodnej stavby prostrednictvom Cerpania finanénych
prostriedkov z fondov Eur6pskej Unie, povinnou prilohou Ziadosti o NFP je najomna
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zmluva medzi spravcom vodného toku a samospravou na prenechanie vodného toku do
docasného uzivania samosprave. S najmom sa spajaju vsetky povinnosti spravcu toku
z hl'adiska starostlivosti 0 vodny tok;

vlastnik kazdej vodnej stavby, medzi ktoré sa radia aj priecne stavby, je povinny podla §
53 pism. g) zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a 0 zmene zakona Slovenskej narodnej
rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zéakon)
zabezpecovat’ prirodzent migraciu ryb a inych zivocichov (Vv pripade navrhu vysokych
stupnov, prehradzok zabezpecit vystavbu rybovodu resp. sklzy navrhovat’ tak, aby boli
pre ichyofaunu priechodné); podla § 4 ods. 6) zakona NR SR ¢. 543/2002 Z. z. o0 ochrane
prirody a krajiny (v zneni neskorSich predpisov) (d’alej len ,,zakon*). Kazdy, kto buduje
vodnu stavbu alebo liniova stavbu, ktora moze ohrozit’ zabezpecenie priaznivého stavu
ochrany populacii druhov Zivocichov v ich prirodzenom areéli v désledku naruSenia alebo
obmedzenia ich migracnych trds, je povinny pouzit' také rieSenie, ktoré zachovava
migra¢nu priechodnost. Za tymto U¢elom je povinny na vlastné naklady vykonat
opatrenia umoZziujuce migraciu Zivo¢ichov v miestach, ktoré sa krizuja s ich migra¢nymi
trasami, a to zriadenie vhodnych stavebnych konstrukcii alebo technickych zariadeni a
zabezpecenie ich funk¢nosti. Podl'a § 4, ods. 7) zékona - Ak je prevadzkou vodnej stavby
alebo liniovej stavby ohrozené zabezpecenie priaznivého stavu ochrany populécii druhov
zivoc¢ichov v ich prirodzenom areali v dosledku naruSenia alebo obmedzenia ich
migracnych tras, moéze organ ochrany prirody po dohode s prisluSnym organom Statnej
spravyl7a) rozhodnut, aby vlastnik alebo spravca vodnej stavby alebo liniovej stavby na
vlastné naklady vykonal opatrenia na obnovu migra¢nej priechodnosti podl’a odseku 6. §

pri navrhu rybovodu na spriechodnenie vodnej stavby treba postupovat’ v stlade
S postupmi a principmi obsiahnutymi v metodickom usmerneni Ministerstva zivotného
prostredia Slovenskej republiky vydanym vroku 2015 ,Urcenie vodnych typov
rybovodov podla typolégie vodnych tokov* (on-line dostupné na strankach MZP SR),
ktorych dodrzanie zabezpec¢i pozadovanu funkcnost’ navrhovanych rybovodov podla
najnovsich teoretickych i praktickych poznatkov =z oblasti rybarstva, hydrologie
aichtyologie (za funkény sa povazuje rybovod so spravnym aplikovanim metodiky
zabezpec€ujuci minimalne70% priechodnost’ pre ichtyofaunu); pri projektovani a realizacii
rybovodov je nevyhnutnd spolupraca ichtyologa.

pri vodnych stavbach na vodnom toku je potrebné dbat’ aj na potreby a ochranu rybarstva.
Zariadenia na ochranu rybdrstva musia byt sucastou projektovej dokumentacie
pripravovanej vodnej stavby; spolupraca ichtyologa pri ich projektovani je vysoko
ziaduca.

pri spracovani navrhov funkénej zelene (zelen, ktora spifia v prostredi uréita funkciu —
environmentalnu, socialnu, ekologicki a pod.) vsidlach sa odpora¢a komunikovat
s odbornikmi , tzn. krajinnym architektom, dendrolégom, V pripade zlozitejSich uprav
autorizovanym krajinnym architektom;
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5. Katalogové listy vybranych adaptaénych opatreni na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy vo vztahu
Kk vyuzitiu krajiny
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—"‘%_—-—"‘*Zékladné pojmy

nelesnd drevinova vegetacia (NDV) — trvalé spoloCenstvo nelesnej stromovej a krovinovej
vegetacie

solitér — osamelo stojaca drevina plniaca predovsetkym krajinotvorna funkciu

spon vysadby — vzdialenost’ jednotlivych rastlin medzi sebou a smer ich vysadby

vetrolam — jedno a viacradové pasy stromov a krov, ktoré chrania uzemie v ich dosahu pred
veternou erdziou

invazny druh — nepdvodny druh, ktorého introdukcia alebo samovolné Sirenie ohrozuje
biologickll rozmanitost’; invazne druhy rastlin, ktoré nie su vhodné na vysadbu st uvedené
v § 2 Vyhlasky MZP SR 24/2003 Z. z., ktorou sa vykonava zakon &. 543/2002 Z. z.

&
J._____.f’

Vyznam opatrenia

Pocas historického vyvoja sa nelesna drevinova vegetacia formovala v prvom rade pri
sidelnej a hospodarskej expanzii I'udskej spolo¢nosti v suvislosti S odlesfiovanim krajiny,
cielenym Sirenim drevin vysadbou ¢i vysevom aVdruhom rade pri spdtnej sukcesii na
opustenych a neobhospodarovanych plochach.

Z krajinno-ekologického hladiska NDV predstavuje dolezitd stéast’ krajinnej
Struktary uplatiiovani najméd v pol'nohospodarskej a urbanizovanej krajine. V minulosti
slizila aj ako hrani¢na linia pozemkov a Katastrov. V prirodzenej forme sa NDV vyskytuje
iba na stanovistiach, ktoré neumoznuju vznik lesné¢ho porastu.

Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu na zvysovanie
frekvencie intenzivnych thrnov zrazok — vysadbou NDV sa zvysuje infiltracna schopnost’
povodia, ¢im sa eliminuje destruktivne posobenie vody na povrchu a je zabezpecena ochrana
pody pred erdziou.

NDV je mozné na zaklade plochy a pédorysu rozdelit’ do troch zakladnych skupin:

e bodova (solitérna) vegetacia — 1 az 3 jedince pri sebe (stromov alebo krikov) bez
vzajomného zapoja, zretelného vnutorného prostredia a okrajového plasta (lemu). Jej
vyskyt je nerovnomerny a ndhodny. Plnia hlavne krajinotvornu funkciu a tiez funkciu
refugia pre mnohé druhy vtikov. Casto sprevadzaju artefakty drobnej architektiry v
krajine ako krize, kaplnky, pamétniky. Mnohé z povodnych druhov solitérov s zaradené
do kategorie chraneny strom podla § 43 zdkona NR SR 543/2002 Z. Z. o ochrane prirody
a krajiny v zneni neskors$ich predpisov.

e liniova vegetacia — jedno alebo viacradovy pas vegetacie, prip. bez zretelnych radov,
pozdiz vodnych tokov, ploch, komunikacii a pozemkov. M4 sprievodny, ekostabilizujuci,
ochranny, krajinotvorny a historicky charakter. Je tvorend stromovou, krovitou a tiezZ
bylinnou zlozkou. Z hl'adiska funkcie tu patria stromoradie, aleja, pas, pruh, stena,
ochranny lesny pas, brehovy porast a pod.

stromoradie — rad stromov, ktoré¢ maju spravidla pravidelny rozstup;

aleja - dvojrad stromov rovnakého veku, rovnakého alebo rézneho druhového zloZenia v
rovnakom spone medzi sebou a vzdialenosti od komunikacie, ktora prechadza stredom
radu;
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pas — 2 - 3 rady drevin s nepravidelnym sponom, s priemetovou Sirkou korun 5 - 10 m;
pruh — viacradova vysadba alebo prirodzene vzniknuté spoloCenstvo drevin
S priemetovou Sirkou korun 10 - 30 m;

stena — formacia husto rasticich stromov a krov kompaktného vzhl'adu s nepravidelnou
vnutornou Struktarou, Sirkou 3 - 5 m a vyskou nad 2 m;

ochranny lesny pas — porast tvoreny stromovou, krovitou a bylinnou etdzou s porastovou
vyskou nad 3 m a Sirkou 10 - 50 m; prikladom je vetrolam;

brehovy porast — tvori sprievodnu vegetaciu vodnych tokov a ploch. Vzhl'adom na jeho
sirokospektralne funkcie bol spracovany ako individudlne adapta¢né opatrenie.

Liniova vegetacia slizi na optické vedenie trasy komunikacii a ich tienenie, ako
ochrana proti tvorbe zavejov, veternej erdzii (zniZenie prasnosti), vodnej erdzii, ako ochrana
proti pachom a hlu¢nosti z priemyselnych a pol'nohospodarskych objektov, na spevnenie
svahov a pod. Je vyznamnym krajinotvornym prvkom, pretoze zvySuje diverzitu krajiny a
ovplyviuje celkovy charakter a obraz krajiny. Svojou existenciou — tvorbou kyslika,
pohlcovanim COpz, tienenim pddneho povrchu, odparovanim vody a pod. zlepSuje mikroklimu
prostredia a zabranuje prehrievaniu krajiny. Nezanedbatelnou funkciou je aj vytvaranie
zivotnych podmienok pre rézne druhy fauny a tvori historickil stopu formovania krajiny
¢lovekom.

e plosna vegetacia — skupiny a porasty krovin a drevin, ktoré vznikli spontanne alebo
zdmernou vysadbou na plochach, ktoré sa nevyuzivaju pre pol'nohospodarsku vyrobu,
pripadne ini hospodarsku ¢innost’ (rekultivované kamenolomy, skladky odpadov a pod.).
Patria tu skupiny, zhluky, remizky, niky.

skupina — rozvolnené zoskupenie viac ako troch drevin, ktoré nepokryvajii ucelent
plochu;

zhluk — zoskupenie drevin na ploche s nepravidelnym pddorysom a plo§nou vymerou do
100 m?;

remizka — husté zoskupenie drevin na ploche s vymerou 100 — 500 m?,

nika (h4j) — pokryva plochu s vymerou 500 m?—5 000 m?.

Priestorové usporiadanie jednotlivych prvkov a typov NDV, ich velkost, tvar
a druhové skladba sa v zna¢nej miere spolupodiel’a na charakteristickom krajinnom réze, ¢im
moézu vytvarat vyznamné krajinné dominanty. V krajine ma NDV okrem produkénej najma
mimoprodukéné (environmentalne) funkcie. Produkéna vyplyva z jej uzitku v podobe drevne;j
hmoty, listov, plodov ¢i kvetov. Mimoprodukéné alebo environmentalne funkcie NDV su
napr. pddoochrannd, hydricka, mikroklimaticka, bioticka, stabilizacnd, hygienicka, rekreacna,
krajinotvorna, tiez vychodno-vzdelavacia, lieCebna, organiza¢na, orientacna a vedecka.
Funkcie NDV v krajine sa navzajom prekryvaji, maju polyfunkény charakter.

N\
\

|
——\-LRealizécia opatrenia

Nelesna drevinova vegetacia pre svoje multifunkéné posobenie v kKrajinnom priestore
predstavuje vyznamny ekostabilizaény prvok a jej pévod moze byt prirodzeny, clovekom
vysadeny alebo kombinovany. Zakladanie novych vegetacnych prvkov v krajine sa Casto
rie$i prostrednictvom komplexnych pozemkovych tprav, vicSinou s cielom obnovy
polyfunkéného charakteru krajiny, protieréznej ochrany pody, zvySenia ekologickej stability
a krajinotvornej hodnoty krajiny a tieZ vyuZitia krajiny pre rekreaciu a cestovny ruch.
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Najvyznamnejs$iu Ulohu zohravaju poziadavky na dostatocny priestor pre rozvoj
korefiového systému a koruny a zabezpeCenie priaznivych stanovistnych pomerov. Je
potrebné si uvedomit’, ze prirodzena vel'kost’ plochy koretiového systému je priblizne 1,5 — 2
nasobok priemetu koruny. Korefiova hibka by mala byt najmenej 75 cm, u vzrastlych stromov
1 m a viac. Pri menSom priestore pre korenovu ststavu sa zvySuju naroky na starostlivost’
(potreba zalievky a prihnojovania) a zvySuje sa pravdepodobnost’ pred¢asného odumierania
drevin. V rdmci ochrany pred zhutnenim pody je potrebné vyuzivat technické zabrany, na
menej ohrozenych miestach je mozné uplatnit aj mulcovanie. Pri vysadbe audrzbe
stromoradia v zastavanom uzemi je potrebné vziat' do tivahy vysku nasadenia koruny, ktora
by mala byt vypestovana minimalne vo vyske 2,5 m, v pripade cestnych alejovych stromov
az vo vyske 4 m (prejazd vysokych ndkladnych automobilov). Pri vysadbe je potrebné
reSpektovat’ ochranné pasma infraStruktary (elektrické, telefonické a datové vedenie,
vodovody, kanalizécie, plynovody, komunikécie atd’.).

Za minimdlne rozmery vysadbovej jamy sa povazuju rozmery 1,5 nasobku velkosti
korenového balu sadenice. Jama sa vyplni 'ahko prekorenitelnym vzdusnym substratom s
dostato¢nou zéasobou organickej zlozky pre zaistenie vyzivy stromu. Pri zaklpenych
drevinach zo $kolky je potrebné pred vplyvom vetra staticky zaistit’ drevinu opornymi kolmi
a spravnym viazanim na dobu minimélne 3 roky po vysadbe.

Liniova vegetacia sa vysadza ako jedno, dvoj a viacradova, v zavislosti od ucelu
pouzitia a miestnych podmienok. Z hl'adiska vyskovych parametrov je tvorena ako krovinova,
stromova (jedno a viacetdzovd) alebo kombinovana. Vetrolamy maju vyssSiu vysku a
najCastejSie su zavetvené vo viacerych vrstvach — kry a stromy, od zeme az po vrcholky
stromov. Vysadba vetrolamov je realizovana kolmo na smer prevladajicich vetrov.

/—'LAVNE VETROLAMY 11// /

1200 - 1500m ﬁﬁ\‘/
' / 8-16m _¥s0
SR
SO |
/EDLAJSIE vchOLAmv/ 500-600m

/ SMER VETRA PRCJAZD

Schéma usporiadania vetrolamov

al ,
4 2y
. PREVLADAJUCI SMER %l\;i\? d\«i _
VETROV / %(/é) 3)&\"5 ;,:
E v‘\"‘ .“J
< "'\
5 1| 9.8 \('
: A=Y
T A yl — M‘—J&L

Priecny rez vetrolamom

19



Dreviny je vhodné vysadzat’ v minimélnych sponoch:

e 0,5 m — pre druhy mensich krov, ktoré dorastaju do vysky 1,0 m (napr. krucinka
(Genista tinctoria, Genista pillosa, Genista germanica), ribezl'a alpinska (Ribes alpinum),
¢ilimnikovec (Lembotropis nigricans) a pod.),

e 1,0 m — kry, ktoré¢ dorastaji v dospelosti do vysky 2,0 m a vysSie (napr. drieni
(Cornus mas), resetliak (Rhamnus catharticus), , zemolez (Lonicera xylosteum, Lonicera
nigra), zob (Ligustrum vulgaris) a pod.),

e 3,0 m — krovité tvary stromov a vyssie kry (napr. hloh (Crataegus monogyna,
Crataegus laevigata), javor pol'ny (Acer campestre), lieska (Corylus avellana) a pod.),

e 3,0 m — 7,0 m — stromy listnaté (v zavislosti od konktrétneho druhu),

e 3,0 m—5,0 m — stromy ihli¢naté (v zavislosti od konktrétneho druhu).

Medzi korunou vozovky a prvym radom drevin je vhodné nechat’ pas travnika bez
vysadby v Sirke 4 m. V pripade, Ze sa jednd o zarezovy svah, prvy rad krov je vo vzdialenosti
4 m od dna odvodnovacej priekopy. V pripade, Ze sa jedna o svahy kratSie ako 4 m, vysadi sa
pas krov, ktoré budu vo dvoch radoch priblizne 0,5 m od seba.

Vegetacné a sadovnicke Upravy sa robia na jar a na jesef, to znamend Zze nie je
ziaduice, aby sa robili pocas velkych hortcav, velkych mrazov a letnych mesiacov.
Najvhodnejsie je pouzivat’ povodné dreviny (nevnaSat do krajiny cudzokrajné dreviny),
pripadne dreviny blizkeho rozSirenia, priCom je potrebné¢ dbat’ aj na stanoviStné naroky
jednotlivych drevin. Pre urcenie prirodzeného spolocenstva danej lokality, je vhodné
vychadzat' z geobotanického c¢lenenia Uizemia Slovenskej republiky, ktoré je rozdelené do
vegetaénych jednotiek podla publikicie Geobotanicka mapa CSSR autorov Jan Michalko a
kol. (1986), resp. Atlasu krajiny SR (2002).

Jednotlivé druhy krov a stromov pouzite'né na vysadbu nelesnej drevinovej vegetacie
boli spracované aj v projekte QI112A138 Lokalni identita zelené venkovskych sidel.
Vzhl'adom na pribuznost’ klimatickych podmienok, krajinného prostredia, vyskyt rovnakych
druhov rastlinstva a pod., je mozné pri vybere drevin NDV aplikovat’ vysledky projektu aj na
uzemie Slovenska, pricom druhové zlozenie je potrebné rieSit na konkrétnom pripade,
Vv zavislosti na miestnych klimatickych, morfologickych a podnych podmienkach.

Pre vyber drevin vhodnych pre volnu krajinu je mozné pouzit nasledovné druhy:
borievka obycajna (Juniperus communis), borovica lesna (Pinus sylvestris), brest horsky
(Ulmus glabra), breza previsnuta (Betula pendula), brslen europsky (Euonymus europaeus),
buk lesny (Fagus sylvatica), CereSna vtacia (Prunus avium), ¢remcha obycajna (Padus
avium)#, dub letny (Quercus robur), dub zimny (Quercus petraea), hloh jednosemenny
(Crataegus monogyna), hloh obycajny (Crataegus laevigata), hrab obycajny (Carpinus
betulus), jarabina vtacia (Sorbus aucuparia), jasen Stihly (Fraxinus excelsior), javor horsky
(Acer pseudoplatanus)*, javor mlieény (Acer platanoides), jedla biela (Abies alba), jelsa
lepkava (Alnus glutinosa), kalina obyc¢ajna (Viburnum opulus)#, krucinka farbiarska (Genista
tinctoria), krusina jelSova (Frangula alnus)#, lieska obycajna (Corylus avellana), lipa
malolista (Tilia cordata), lipa velkolista (Tilia platyphyllos), lykovec jedovaty (Daphne
mezereum), ribezl'a Cierna (Ribes nigrum)#, ribezla egreSova (Ribes uva—crispa), ruza
ovisnuta (Rosa pendulina)*, ruza sipova (Rosa canina), smrek obycajny (Picea abies)*, topol
osikovy (Populus tremula), trnka obycajna (Prunus spinosa), viba koSikarska (Salix
viminalis)#, viba krehka (Salix fragilis)#, viba purpurova (Salix purpurea)#, viba popolava
(Salix cinerea)#, viba trojty¢inkova (Salix triandra)#, viba usata (Salix aurita)*#, zemolez
¢ierny (Lonicera nigra), zemolez obyc¢ajny (Lonicera xylosteum).
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Vysvetlivky:
* - preferencia vyssich poloh, severnych expozicii, resp. inverznych udoli
# - preferencia vlhsich stanovist

Ako solitérne druhy a druhy do stromoradia a aleje sa vyuzivaju povodné medonosné
druhy stromov akrov ako napr. lipa malolista (Tilia cordata), lipa velkolista (Tilia
platyphyllos), pagastan konsky (Aesculus hippocastanum), dub letny (Quercus robur), javor
horsky (Acer pseudoplatanus), buk lesny (Fagus sylvatica), javor mlie¢ny (Acer platanoides),
hrab oby¢ajny (Carpinus betulus), breza previsnuta (Betula pendula), viba cintorinska (Salix
sepulcralis) a pod. Z ovocnych druhov, napr. odrody ¢eresne (Cerasus sp.), slivky (Prunus
sp.), hrusky (Pyrus sp.), jablone (Malus sp.), jarabiny (Sorbus sp.), zvlast vhodné je pouzit
lokalne prislusné staré krajové odrody ovocnych drevin. PouZzivanie ovocnych drevin a tiez
dubov (Quercus sp.), bukov (Fagus sp.), gastanov (Castanea sp.) a pod. okrem svojej hlavnej
funkcie plIni aj funkcie vedlajsie, napr. zvysovanie uzivnosti polovnych revirov, podobne
pouzitie drobnych bobul'ovin sluzi pre obzivu vtactva.

Pri vetrolamoch sa podl'a ich priepustnosti pouziva zelen v jednej az troch trovniach.
V minulosti sa ako hlavna drevina hornej Grovne hojne vyuzivali topole (Populus sp.), ktoré
ako rychlorastuce dreviny zacali pomerne rychlo plnit’ svoju funkciu. Nevyhodou topol'ovych
vetrolamov je vSak ich pomerne kratka Zivotnost’ (cca 40 - 60 rokov), pre vysadby boli
pouzité klony krizencov nepovodného druhu topol” deltolisty (Populus deltoides) s domacim
druhom topol’ ¢ierny (Populus nigra), ktoré maji negativny vplyv na povodny genofond
predovsetkym druhu topol’ ¢ierny (Populus nigra). Preto je vhodnejsie pouzit’ vys$Sie uvedené
dreviny, ktoré moézu tvorit horni aj stredni Groven. V spodnej krovinovej Urovni su
najvhodnejsimi drevinami drien (Cornus mas), lieska obycajna (Corylus avellana), zob vtaci
(Ligustrum vulgare), hloh (Crataegus monogyna, Crataegus laevigata) a pod.

Druhovy vyber drevin v krajine nie je mozné robit podla Sablon a teoretickych
typovych vzorcov ¢i predloh. Kazda plocha ma svoje jedinecné Specifika a podmienky, tiez
limitujace faktory. Rovnako su rozne ofakavané vplyvy a funkcie tychto vysadieb na okolité
prostredie. Preto je nevyhnutné tieto navrhy zverit odborne sposobilym osobam, ktoré
vypracuju vhodny a kvalitny projekt.

Pri projektovani, realizacCii anaslednej tdrzbe vegetacie je nevyhnutné postupovat
v zmysle nasledovnych noriem:

e STN 83 7015 Praca s pddou,
STN 83 7016 Rastliny a ich vysadba,
STN 83 7019 Rozvojové a udrziavacia starostlivost’ o vegetacné plochy,
STN 83 7010 Osetrovanie, udrziavanie a ochrana stromovej vegetacie,
Vv pripade pouzitia nepdvodnych druhov postupovat’ v zmysle § 7b zdkona NR SR
543/2002 Z. Z. 0 ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov.

Z hladiska legislativy pri vysadbe zvycajne dochadza k vynatiu (delimitacii)
pol'nohospodarskej pody.

@)
ot

Zakladnym prvkom starostlivosti o nelesnu drevinova vegetaciu je jej udrzZiavanie pre
plnenie hlavnej funkcie ato pestovnymi, vychovnymi, zdravotnymi a tazbovymi zasahmi.
Taktiez je dolezitd dosledna ochrana pocas prvych rokov od zalozenia, hlavne proti ohryzu
zverou. V niektorych pripadoch, napr. pri existencii prvku NDV vo vysokom stupni ochrany

Starostlivost’ a udrzba
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prirody sa naopak vyzaduje minimalny az Ziadny l'udsky zdsah do prvku. Starostlivost’ bude
smerovat’ hlavne k udrziavaniu a zlepSovaniu zdravotného stavu NDV a k odstranovaniu
neziaducich ainvaznych drevin abylin. V pripade zna¢ne poskodenych a odumretych
jedincov je potrebné ich odstrdnenie a nahradenie novou vysadbou. Vzhladom k r6znym
Specifikdm lokalit a funkcii, ktoré jednotlivé uvedené porasty budu plnit, bude aj rozsah
a kvalita jednotlivych tkonov starostlivosti o ne rozna. Doélezité je dodrzanie vhodnych
agrotechnickych terminov (rezy) a ich odborné vykonanie. V opa¢nom pripade mdze dojst’ aj
k netimyselnému poskodeniu ¢i oslabeniu novovysadenych porastov.

\
—Ai;Q}Zh rnutie
Vyhody

nelesna drevinova vegetacia zvySuje retenénu schopnost’ Krajiny
svojimi prvkami prispieva k diverzifikacii krajiny

rozptyl'uje povrchovy odtok vody v krajine

je biotopom mnohych druhov rastlin a zivo¢ichov

stabilizuje povodné ekosystémy

tvori biokoridory umoziujice pohyb a Sirenie druhov,

znizuje vodnu a veternl er6ziu pody

ovplyviiuje mikroklimu — teplotny rezim a prudenie vzduchovych hmot
zachytava a filtruje pachy a prach

znizuje hlu¢nost’

zvySuje ekologicku stabilitu krajiny

produkuje drevnti hmotu, plody a pod.

investi¢ne nenaro¢né opatrenia

nendro¢na udrzba

DA N N N N N N Y N N N NN

Nevyhody

x pri umelej vysadbe zvySené naroky na ochranu proti ohryzu zverou, potreba
nahradzania uhynutych a poSkodenych sadenic

x dlhSia doba na vytvorenie pozadovaného trvalého ucinku (vyrastenie sadenic),

% nalet arozmnozovanie invaznych a neziaducich druhov flory hlavne na styku
s pol'nohospodarskou pédou pri zanedbani pravidelnej starostlivosti

% tienenie susednych pozemkov

x v blizkosti sidiel na zamokrenych plochach tvori vhodné Zivotné podmienky pre
neziaduce druhy hmyzu (komére)

% potreba starostlivosti a pripadného dopliiania drevin

x moznost’ zniZenia vymery pol'nohospodarskej pody

@“\
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—==<" Pravne vychodiska

Zakon ¢. 220/2004 Z. z. 0 oChrane a vyuzivani polnohospodarskej pody a o zmene zdkona ¢.
245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania zivotného prostredia a o
zmene a doplnent niektorych zdakonov v zneni neskorsich predpisov
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» § 3 uvadza, ze vlastnik pddy je povinny zabezpecit' vyuzivanie polnohospodarske;
pody tak, aby nebola ohrozena ekologicka stabilita izemia a bola zachovana funkéna
spatost’ prirodnych procesov v krajinnom prostredi.

» § 5 uvadza, Ze vlastnik alebo uzivatel je povinny vykonavat trvald a ucinnu
protieroznu  ochranu  polnohospodarskej pdody  vykonavanim  ochrannych
agrotechnickych opatreni podl'a stupiia erézie pol'nohospodarskej pddy, medzi ktoré
zarad'ujeme aj vysadbu Uucelovej pol'nohospodarskej a ochrannej zelene vratane
vysadby rychlorastucich drevin.

Zakon 543/2002 Z. z. 0 ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov
» § 69 vymedzuje pravomoci obce, medzi ktoré patri aj sprava vo veciach ochrany
drevin, tzn. méze ulozit’ vlastnikovi, spravcovi alebo najomcovi pozemku, na ktorom
drevina rastie, vykonat nevyhnutné opatrenia na jej ozdravenie alebo rozhodntt o jej
vyrabani podl'a § 47 ods. 2.
» § 7b upravuje postup pri pouziti nepdvodnych druhov mimo zastavané tizemie obce

Vyhlaska MZ SR ¢ 24/2003 Z. z., ktorou sa vykondva zdkon ¢ 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov
» § 24, ktory uvadza obsah dokumentov starostlivosti o dreviny

()
—==Priklady
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Aleja pozdlz komunikdcie V polnohospodarskej krajie

Remizky na medziach pasovych Struktur

e e o e YT o

Solitér na polnohospodarskom bloku Statické zaistenie dreviny opornymi kolmi
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Q‘Zékladné pojmy
koruna komunikdcie — povrchova ¢ast’ pozemnej komunikacie
cestny rigol, priekopa — otvorené pozdizne odvodiiovacie zariadenie pozemnej komunikacie
sliziace na odvedenie vody mimo telesa komunikacie (rigol do 0,3 m hibky, priekopa viac ako
0,3 m hibky)
odrazZka — priecne odvodiiovacie zariadenie pozemnej komunikécie sluziace na odvedenie
(odrazenie) vody z koruny lesnej alebo pol'nej komunikacie

&
=25 Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu na zvySovanie
frekvencie intenzivnych thrnov zrazok. Lesné apolné cesty vzhladom na svoj tvar
a umiestnenie Vv teréne su objektmi, ktoré sustred’'uji vodu zo zraZzok a pramenov na svojom
telese, t.j. na korune cesty a po jej okrajoch. Pouzivanim t'azkych mechanizmov predovsetkym
na $trkovych a nespevnenych zemnych cestach sa vytlaCanim materialu na krajnice a do stredu
cesty vytvaraji pozdizne kolaje zbierajiice vodu z koruny cesty (jazdného pasu a krajnic) do
sustredeného odtoku, ktory pri dostato¢nej dizke, sklone a objeme tedlicej vody vytvara erdzne
ryhy. Pri zanedbanej Gdrzbe to nasledne méze viest’ az k znieniu komunikacie, resp. tiez
k devastacii jej okolia.

Na prvotné odvedenie vody sluzi vybudovanie priecneho sklonu komunikacie
(jednostranného alebo obojstranného), ktory usmerfiuyje vodu mimo prejazdni cast
komunikacie do okolia alebo do pozdiznych odvodiovacich systémov — priekop, rigolov. Pri
znemozneni odtoku vody z povrchu cesty priecnym sklonom, napr. pri vytvoreni kolaji,
zarastenim krajnic komunikacii a pod. je potrebné v korune cesty vybudovat odrazky, ktoré
usmernia vodu mimo telesa komunikécie. Odrazkami vybudovanymi v r6znom rozostupe
v zavislosti od miestnych podmienok — klimatickych (mnoZstvo zraZok), geologickych
(vlastnosti podlozia), sklonu komunikécie a pod. sa voda odvedie a rozptyli mimo telesa cesty
alebo sa zvedie do priekopy, resp. rigola, mokrade alebo do zasakovacej jamy, resp. retenénej
nadrzZe. Opatrenie je mozné kombinovat’ s opatrenim ,,Revitalizacia mokradi, raSelinisk*.

Priekopy a rigoly sa na miestnych komunikaciach, lesnych a pol'nych cestach buduju za
i¢elom sustred’ovania vody z komunikacii aprilahlych svahov, jej odvedenia pozdiz
komunikacie a nasledné rozptylenie na vhodnom mieste do okolia, resp. jej odvedenie popod
cestu vybudovanymi priepustmi arozptylenie na opacnej strane cesty. Pri dodato¢nom
budovani priekop a rigolov sa zvycajne zvysia naroky na d’alSie vykopové zemné prace.

Projektovanie, vystavbu a drzbu lesnych a poI'nych ciest upravujii normy STN 73 6108
Lesna dopravné siet a ON 73 6118 Projektovanie polnych ciest. Projektovanie pozdiznych
odvodiiovacich zariadeni ciest je potrebné zverit’ odborne sposobilej osobe.

"
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—=="Realizacia opatrenia

Najjednoduch§im spdsobom priecneho odvodnenia komunikécie (okrem prie¢neho
sklonu) je vybudovanie zemnej odrazky - plytkej ryhy naprie¢ korunou komunikacie (nie
kolmej na jej os ). Tato je viak vhodna len pri malych az nulovych pozdiznych sklonoch.
Finan¢ne nenaro¢né je tiez budovanie drevenych odrdzok z neopracovanych kmenov tensich
stromov, pripadne hranolov, z jedného kusa s drazkou alebo z dvoch kusov medzi ktorymi je
pevna medzera na odvedenie vody. Pouzivaju sa tiez kovové odrazky tvaru V alebo
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obdiZnikového, resp. $tvorcového profilu. Betonové a prefabrikované odrazky nie st pre lesné
a pol'né cesty vhodné.

Odrazky sa osadzaju do koruny komunikacie Sikmo k osi cesty, tak aby ich horna hrana
bola v Grovni koruny komunikéacie. To zamedzi ich poskodzovaniu atiez poskodzovaniu
samotnej komunikacie hlavne vplyvom dopravy. Na vytokovej strane odrazky je potrebné
zabezpecit’ rozptyl vody do okolitého terénu, resp. jej zasakovanie do pddy.

V ramci pozdizneho odvodnenia polnych a lesnych ciest sa navrhuji cestné priekopy
arigoly. Pri budovani priekopy so stdlym prietokom je nutné vodu rozptylit, sustredit’ na
vhodné miesto (napr. mokrad’), resp. ju zaustit’ do vhodného recipientu. Priekopy s nestalym
prietokom je mozné navrhovat ako vsakovacie s volnym odtokom do terénu. Navrhuju sa
lichobeznikové alebo trojuholnikové (obr. 1). Pri lichobeZnikovej priekope so Sirkou v dne 0,30
- 0,50 m je sklon svahov obvykle 1:1. Sklon vnutorného svahu (od koruny -cesty)
trojuholnikovej priekopy sa navrhuje 1:2 (max.1:3), sklon protil'ahlého svahu priekopy 1:1 az
1:1,25. Hibka dna priekopy by mala byt 0,2 m pod uroviiou pléne alebo rastlého povrchu pri
spevnenych a 0,4 m pri nespevnenych pol'nych cestach.

min. 0,30 m
min. 0,30 m

min. 0,30 m

€
o
&~
S
£
€

min. 0,20 m

Obr. 1: Cestné priekopy (lichobeznikova - viavo, trojuholnikova - vpravo)

Najmensi pozdizny sklon dna priekopy pre nespevnené cesty je 0,5 % a pre spevnené
0,3 %. Pri nebezpedenstve zanasania dna je potrebné volit’ vicsi sklon. Najviacsi pozdizny sklon
osiateho dna priekopy nema presiahnut’ 5 %. Na rovinach je potrebné pocitat’ s minimalnym
pasom pozemku (na vybudovanie cestnej priekopy) od okraja krajnice v Sirke 2,6 m pre
spevnené a 1,6 m pre nespevnené cesty (pri vedeni trasy cesty v svahovitom reliéfe aj Sirsi). V
pripade, Ze cestné teleso spolu s cestnou priekopou je sucastou protierdznej, resp.
protipovodinovej ochrany, je potrebné pocitat’ aj s pritokom z okolitych pozemkov.

Rigoly sa navrhuju tam, kde je nedostatok miesta na priekopu. Hibka rigolu je spravidla
0,1 - 0,15 m (max 0,3 m), Sirka rigolu je 0,5 - 1 m. Navrhuju sa za hranou koruny polnej a
lesnej cesty. Dno rigolu lezi spravidla nad troviiou plane zemného telesa, preto sa realizuje
jeho speviiovanie a doplituje sa pozdiznou drenaZou aj na tikor krajnice polnej cesty.
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500 mm 500 mm

.,‘&‘\j < kamenny obrubnik

kamenné dlozbo 200 mm
piesok (padsyp) 50 mm
Obr. 2: Cestny rigol

Priekopy a rigoly pri pomerne malom pozdiznom sklone, resp. pri vhodnom skrateni
aktivnej eroznej dizky (rozptylenie vody mimo telesa cesty), moézu byt’ aj nespevnené alebo sa
speviiuju len pri zatsteni do priepustov a pri rozptyleni vody do okolia. Pri podloziach I'ahSie
erodovatelnych alebo pri vicsich pozdiznych sklonoch (pozdizny sklon nad 8%) sa na
budovanie priekop a rigolov vyuzivaju prefabrikované prvky, strkovy posyp alebo lomovy
kamen.

Z biologickych opatreni je najjednoduch$im zatrdvnenie zemnej lesnej alebo polnej
komunikacie, ktoré sluzi na spevnenie povrchu komunikécie hlavne pri ob¢asne vyuzivanych
komunikaciach. Zatrdvnenie je vhodné kombinovat’ spolu s ostatnymi odvodiovacimi
opatreniami.

@
== Starostlivost’ a udrzba

Nevyhnutnym predpokladom funkcnosti cestnych odvodiiovacich zariadeni po ich
vybudovani je nasledna starostlivost’ a Gdrzba. Pri zatrdvnenych lesnych cestach je potrebné
kosenie priblizne 2x rocne, zrezanie materialu vytlac¢eného na krajnice a do stredu komunikécie
ajeho opdtovné umiestnenie do kolaji pri zachovani priecneho sklonu komunikacie.
Odvodnovacie zariadenia — odrazky, priekopy, rigoly a zasakovacie jamy je potrebné spravidla
po privalovych alebo dlhotrvajucich dazd’och kontrolovat’ a precistit’ od naplaveného materialu
¢im sa obnovi ich funkcnost’.

N\
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= Zhrnutie

Vyhody

v kombinéciou prie¢neho a pozdizneho odvodnenia sa zabezpeéi komplexné odvedenie
vody z povrchu cestnej komunikacie

v’ zniZuje sa koncentracia povrchového odtoku po telese cesty

v pri vegetatnom pokryve priekop sa spomaluje odtok a ukladd sa Cast’ unasaného
materialu

v vyzaduje minimalne naroky na prevadzku a udrzbu

v" neobmedzeny pristup k odvodiiovacim zariadeniam pre potreby udrzby

v odvadzanim vody moznost’ napajania prilahlych mokradi

Nevyhody

x zvySené naroky na zemné prace pri budovani priekop a rigolov
% nutné Cistenie od naneseného materialu
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=2¥" Pravne vychodiska
Zakon ¢.
predpisov
Zakon ¢. 90/1998 Zb. o stavebnych vyrobkoch v zneni neskorsich predpisov

135/1961 Zb. o pozemnych komunikdciach (Cestny zdkon) v zneni neskorsich

®
—==2Priklady

Kovova odrdzka umiestnend na lesnej ceste Sikmo — Znefunkcnend (nevycistena) odrazka z guliacov

k osi cesty

N
|
%Q—Z—Pouiité zdroje:
KLC P., KRALIK A., 1991. Katalég poruseni a zavad na lesnych cestich. Bratislava: Priroda,
84 s.
ON 73 6118 Projektovanie pol'nych ciest

STN 73 6108 Lesna dopravna siet’
TP 13/2005 Projektovanie odvodnovacich zariadeni na cestnych komunikaciach

Obrazova priloha:
ANTAL, J., 1989. Ochrana pédy a lesotechnické melioracie 1. — Navody na cvicenia.
Bratislava : Priroda, 1989. 208 s.

Zdroj fotografii:
archiv Slovenskej agentlry zivotného prostredia
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== 7 4kladné pojmy

zatravneny vsakovaci pds — liniovy protier6zny prvok budovany po vrstevnici na roz¢lenenie
blokov ornej pody vo svahu, vyuzivany na zamedzenie erdéznych procesov predovsetkym pri
pestovani riedko siatych kultar. Slizi na neSkodné pretransformovanie nielen zrazkovej vody
(ktora spadne na plochu vsakovacieho pasa), ale aj povrchového odtoku z vysSie polozeného
uzemia, z tzv. chraneného pésa

infiltracna priekopa — liniovy protierozny prvok budovany po vrstevnici vo svahu alebo na
rovine, s priehlbiiou v prienom reze, sluziacou na zachytenie a infiltraciu povrchového
odtoku

)
—-=<Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu na zvySovanie
frekvencie intenzivnych uhrnov zrdzok. Vsakovaci pas a infiltraéna priekopa patria medzi
protierézne opatrenia sluziace na zachytavanie, infiltraciu (vsakovanie) a odvadzanie
povrchového odtoku. Hlavnou funkciou vsakovacieho pésu je rozdelenie aktivnej Casti svahu
stvislého pozemku ornej pody na chranené pasy, na ktorych sa pestuja hustejsie siate plodiny.
Funkcia zévisi od pddnych vlastnosti, sklonu svahu, mnoZstva pritekajicej vody, Sirky
vsakovacieho pasu a stavu vegetacie. Na zvySenie ucinnosti je vhodné ho kombinovat
s infiltra¢nou priekopou.

Infiltraéna priekopa ma podobnu funkciu ako vsakovaci pas, avSak vdaka znizenine
Vv jej telese sluzi aj na docasni akumulaciu vody pre jej neskorsi vsak, ¢im je podporend aj
vysSia sedimentacia er6zne unaSan¢ho materialu. Infiltracné priekopy sa moézu pouzivat’ ako
sucast’ vacsieho systému pre zber dazd’ovej vody - povrchového odtoku (zachytné priekopy
s funkciou infiltratnou, zachytné priekopy s funkciou odvadzacou a kombinované priekopy).

Na zvySenie uéinnosti a protieréznej ochrany je vhodné, v zavislosti na miestnych
podmienkach, vsakovacie prvky budovat ako stustavu. Voda vo vsakovacich prvkoch je
CiastoCne infiltrovand, nevsiaknuty prebytok vody kombinovanou priekopou odtekd do
zvodného prvku (zasakovacia jama, reten¢na nadrz, mokrad’ a pod.) mimo zdujmové uzemie.
V pripade, Zze ide o naprojektovantl sustavu vsakovacich prvkov, voda sa preleje podstatne
nizSou rychlostou aunasacou schopnostou a pokracuje cez orni pddu k dalSiemu
vybudovanému vsakovaciemu prvku.

.
\I
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~—Realizacia opatrenia

Vybudovanie zatrdvnenych vsakovacich pasov je materidlovo a finan¢ne nendroc¢né.
Zatravneny vsakovaci pas sa navrhuje vo svahu v smere vrstevnic ako trvaly alebo docasny
travny zeleny pas osiaty vhodne stanovenymi druhmi osiva d’atelinotrav, lucernotrav alebo
trdvami na semeno V stanovenom termine. Vsakovacie pasy je ucelné navrhovat’ tiez ako
subezné travne pasy pozdiz vodnych tokov, na zabranenie splachu pody z ornej pody do
tokov. Tu by mala byt’ ich $irka minimalne 10 m, pri¢om dva najbliz§ie pasy mézu byt od
seba vzdialené najviac 200 m po vrstevniciach. Vedla zatrdvneného vsakovacieho pasu je
mozné tiez pestovat krmoviny, trvalé travne porasty, lesné a ovocné dreviny. Druhové
zloZenie je potrebné rieSit’ na konkrétnom pripade, v zavislosti na miestnych klimatickych,
morfologickych a po6dnych podmienkach.
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Technolodgia
zalozenia
travnika

Dizka pasu

B 3
Sirka pasu

ZalozZenie vsakovacieho zatravneného pdasu

Z pravneho hl'adiska nedochédza k vynatiu (delimitacii) pol'nohospodarskej pdody, len
k zmene kultary z ornej pody na trvaly alebo doCasny travny porast.

Okrem vrstevnicovych vsakovacich pasov sa ako protier6zne opatrenie obdobnym
spdsobom vyuziva aj zatravnena udolnica. Do udolnice smeruji vsetky drahy povrchového
odtoku z prilahlych pozemkov a prirodzene sa tu tvori draha sustredené¢ho odtoku. V pripade
vyssej rychlosti alebo intenzity odtoku dochéddza k tvorbe eréznych jaréekov, ryh, pripadne az
strzi. Z toho dovodu je vhodné tdolnice zatravnit, pretoZze dobre zapojeny a udrziavany
travny porast odolava aj zvySenym sustredenym odtokom. Zatrdvnenie sa navrhuje tak, aby
pokrylo celt Sirku Gdolnice v drahe ststredeného odtoku. Na okrajoch je vhodné zatradvnenie
doplnit’ vysadbou drevin na ochranu pred narusenim pol'nohospodarskymi mechanizmami pri
obhospodarovani susednych pozemkov. Pokial’ udolnicou te€ie vodny tok, zatrdvnenie je
potrebné kombinovat’ s brehovym porastom.

Pri budovani kombinovanych priekop (s funkciou infiltratnou a odvadzacou) je uz
potrebna Uprava terénu na zachytenie vody stekajicej po svahu, avsak tato uprava terénu nie
je nevratna. Pri realizacii priekop je nutné zabezpecit' aj nasledny pristup mechanizmov pre
udrzbu prvkov (kosenie, Cistenie a opravy). SucCasne s budovanim infiltraénych priekop je
potrebné riesit’ ich napojenie na sustavu d’alSich prvkov — odvadzacich priekop, zamokrené
plochy, resp. na recipient.

Schéma sustavy zatravnenych vsakovacich pasov
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Infiltracné priekopy sa najcastejSie buduju ako zemné. Ojedinele sa do dna priekop
vklada perforovana rura, ktora je umiestnena v priekope vyplnenej kamenmi.

Infiltracné priekopa by mala byt’ naprojektovand s pozitivnym prepadom pre prebytok
vody. Méze byt situovana V pripade mierneho svahu tiez smerom dole, vytvorenim
prepadovych, alebo priesakovych stuptiov - hradzok. Infiltraéné priekopy maji obvykle
zeleny - zatrdvneny povrch. Infiltraéné a odvadzacie priekopy byvaju hlboké 40 -70 cm,
Siroké na dne 30 cm a na urovni terénu 1,0 m. Ich vzdialenost’ na svahoch so sklonom 15 - 40
% je 15 az 50 m, na poliach s nizkym sklonom 200 az 300 m.

Infiltracnad priekopa

NajdolezitejSou ulohou pri dimenzovani vsakovacich prvkov je urcenie objemu
povrchového pritoku vody. Rozmery vsakovacich prvkov by sa mali navrhnit’ tak, aby ich
akumulaény objem bol rovny objemu maximalneho povrchového pritoku z vyssie leziacich
uzemi vyvolaného privalovym dazd’om zvolenej intenzity a doby trvania.

@
|
—-=<" Starostlivost’ a udrzba

Zakladom starostlivosti o zatrdvnené vsakovacie pdsy je udrziavanie dostatocnej
drsnosti povrchu (vysoku travu prival vody zvali a ta po steblach trav zvySuje svoju rychlost’).

Z toho dovodu je potrebné zaistit,, aby travny porast bol asponi 2x ro¢ne koseny, pri€om prvi
kosbu je potrebné vykonat’ najneskor do 30. 7. a pokosent hmotu je potrebné odstrafiovat’.

-
|

AQ}Zh rnutie

Vyhody

investi¢ne nendro¢né opatrenia

relativne kratka casova doba na dosiahnutie uc¢inku
znizenie vodnej a veternej erozie pody

zvySovanie retencnej schopnosti krajiny

doplnanie zasob podzemnej vody

ovplyviiovanie mikroklimy — teplotného rezimu
zvySovanie ekologickej stability

zlepSenie stavu biodiverzity

produkcia biomasy

AN N N N NN YR
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Nevyhody

x  potreba pravidelnej udrzby a odstranovania pripadnych naletov drevin
x  znizenie produkénej vymery ornej pody
*x kombinované priekopy majl bariérovy uc¢inok a st cudzorodym prvkom v krajine

_
=2¥" Pravne vychodiska

Zakon ¢. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pody v zneni neskorsich
predpisov
» § 5 uvadza, Ze vlastnik alebo uzivatel je povinny vykonavat trvald a ucinnu
protier6znu  ochranu  polnohospodarskej pddy  vykondvanim  ochrannych
agrotechnickych opatreni podla stupiia er6zie pol'nohospodarskej pody.
Zakon 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov
» § 7b upravuje postup pri pouziti nepdvodnych druhov mimo zastavané izemie obce
®

|
—==""Priklady

Vsakovacie zatravnené pasy

7 e ,_:i\, Bt By 4 e 5—«»‘-‘!,_-
Infiltracnd priekopa bezprostredne Miesto vhodné na realizdciu opatrenia, kde sa z dévodu vysevu
po realizdcii riedkosiatych plodin a neprdavneho smeru osevu po spadnici

vytvara Sustredeny odtok a erozia
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podna erozia — fyzikalny proces rozruSovania a odstraiiovania casti zemského povrchu, jeho
transport a akumulacia vodou (dazd’om, prudiacou povrchovou vodou, stojatou vodou,
podzemnymi vodami), vetrom, zriedkavejSie 'adom, topiacim sa snehom, mrazom, vyvratmi
stromov, Zivoc¢ichmi a ¢lovekom

prielohovad terasa (prieloh) — plytka, Siroka aprejazdna terasa (nie je prekazkou pre
hospodarske stroje, mozu sa na nej pestovat’ plodiny), s velmi plochymi svahmi a hibkou
max. 1 m; vyuziva sa V pol'nohospodarskej krajine najmd na zmiernenie prudkého sklonu
svahovitych pozemkov nizkymi prielohmi na useky (terasy) tak, aby povrchovy odtok
nedosiahol nebezpecny erdzny Ucinok; sluzi na vsiaknutie prebytocnej dazd’ovej vody do
pody, pripadne jej odvedenie do mokrade, ¢i recipientu pod svahom.

&
—-=Vyznam opatrenia

Zakladné pojmy

Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu na zvySovanie
frekvencie intenzivnych thrnov zrazok, pricom prielohy sa buduji najma v oblastiach s ornou
pddou, v ktorych privalové dazde vyvolavaji prudké povrchové odtoky, ktoré potom eroduju
nechranené plochy atecica voda splachuje, vymiela aodndSa podu na iné miesta.
Vyuzivanie prielohov na poliach sluzi ako ochrana proti vodnej er6zii, priCom ich vyuzitie
zvySuje vsakovanie dazd’'ovej vody avody z topiaceho sa snehu, znizuje odnos pody a
spomal’uje zrazkovy odtok.

|
~=Realizacia opatrenia

Prielohové terasy maju taka ista funkciu ako protierézne priekopy, preto sa pri
navrhovani parametrov oboch opatreni pouzivaju rovnaké postupy. Prielohy sa buduju na
svahoch so sklonmi 10 - 12 % (vynimocne az 20 %) a si obrabané ako polia. Pri vyssich
sklonoch sa odporaca hradzkové terasovanie, resp. az stuphiovité terasovanie. Prielohy je
mozné budovat jednotlivo na miestach, ktoré si ich zriadenie vyzaduju (lokalne) alebo
Vv niekol’kych stupnioch ako prielohové paralelné vrstevnicové terasy.

Prielohy rozliSujeme:

zachytné prielohy — buduju sa na pozemkoch so sklonom od 15 % - 18 % a sltizia prevazne na
vsakovanie zrazkovej vody. Zachytny priestor sa zvacSuje vybudovanim nizkej hradzky pod
prielohom. V prie¢nom reze moéze mat’ tvar trojuholnika alebo lichobeznika. Hlavné zachytné
prielohy mdézu byt spevnené porastom alebo nespevnené (obrabatelné), ktoré sa buduju
a udrzuju prevazne orbou. Podl'a ucelu ich rozlisSujeme:

+ vsakovacie prielohy — vhodné pre 'ahké pody v suchsich oblastiach a na roviny;

» odvadzacie prielohy — vyuzivané pre tazké pddy s minimalnou vsakovacou
schopnost’ou vo vlhkych oblastiach, vo zvlnenom teréne;

* kombinované prielohy - vhodné pre stredne tazké pddy pri vacSom vyskyte
privalovych dazd’ov, v teréne s vel'mi dlhymi svahmi alebo pri Specifickej ochrane,
napr. zastavbe.
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Zvodné prielohy — navrhuju sa najmé pre neSkodné odvedenie vody a er6zneho zmyvu zo
zachytnych prielohov, hlavne po odvedeni odtokov z kratkodobo trvajicich privalovych
dazd’ov alebo nahleho topenia snehu.

V pripade zvodnych prielohov je potrebné presvedcit’ sa, ¢i dochadza k neskodnému
odvedeniu navrhového prietoku bez potreby spevnenia. Pre odvadzanie vyssich prietokov pri
vy$Som pozdiznom sklone a pri vigsich rychlostiach vody, kde uZ nestaéi ani jednoduché
zatravnenie, je nutné pouzit' tvrdé spevnenie napr. kamennu dlazbu, betonové dosky a pod.
Spodna ¢ast’ profilu je chranena tvrdym spevnenim, horna Cast’ je osiata.

Pri prielohovom terasovani sa na chrdnenom svahovom poli zalozia v urcitych
vzdialenostiach plytké prielohy, vedené naprie¢ svahom tak, aby zachytavali povrchovy
odtok. Tym sa svah rozdeli na uzsSie diely alebo terasy, na ktorych sa uz zrazkovy odtok
nemoéze erozne prejavit. Dolezité je dodrzat’ vzajomnt vzdialenost’ alebo rozchod prielohov
atiez prie¢ny profil prielohov a ich rozmery. Sirka prielohu na poliach je obvykle 6 - 9 m,
hibka 35 - 50 cm. Teoreticky sa vychadza z podmienky, aby prielohy zadrzali vietku vodu
stekajicu po svahu pri najprudSom dazd’ovom privale. Orbu vSak vedieme vzdy vodorovne
(po vrstevnici).

V pozdiznom smere su prielohy bud’ vyrovnané, t.j. po vrstevnici alebo s malym
sklonom naprie¢ svahu. Vodorovné vsakovacie prielohy sa pouzivaji, ak je pozadované
zadrzanie a vsiaknutie dazd’'ovej vody alebo vody ztopiaceho sa snehu. Pre bezpecné
dosiahnutie tohto ucelu st konce prielohov su aspoil Ciastocne otvorené, aby prebytok vody
mohol volI'ne odtiect’ (napr. do cestného rigolu).

NajcastejSie su prieclohy budované s malym sklonom (1 - 5 %o), ¢ize v miernom sklone
oproti vrstevniciam. Podl'a praktickych sktisenosti sa osvedcilo, ak sa sklon prielohov smerom
Kk recipientu (vodny tok, zberna priekopa, vsakovacia jama, polder a pod.) zmensuje, ¢im sa
tiez zniZuje vymiel'acia schopnost’ vody a zvySuje sa usadzovanie splavenin a plavenin. Pred
zaustenim prielohu do recipientu je vhodné vybudovat kalovi jamu, v ktorej sa zachyti
splachnuta ornica. Prielohy st dlhé najviac 500 - 600 m pre odtok na jednu stranu.

Nacrt prielohu

@

—=Starostlivost’ a udrzba
Vybudované prielohy st bud Standardne obhospodarované pestovanou plodinou
vysadenou na poli, na ktorom su zriadené alebo sa odporuca ich zatravnit, ¢o zlepsi
vsakovaciu schopnost’ zrazkovej vody. Nasledne je potrebné prielohy pravidelne kosit’, aby sa
na nich nerozmnozili neziadtce druhy (buriny, nalet drevin). Spolu s prielohmi, aby bolo toto
opatrenie ucelné, je potrebna vrstevnicova orba poli, pripadne orba subezne s prielohom,
ktora ho najmenej poSkodzuje. Taktiez sa odporuca na okolitych poliach pasové pestovanie
plodin, pricom je potrebné dodrziavat podmienky ekologizacie v ramci Spolo¢nej
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pol'nohospodarskej politiky. Kalové jamy so splachnutou ornicou je potrebné (najmi po
privalovych dazd’och) precistit od naplaveného materidlu a obnovit’ ich funk¢nost. Pri
opatovnom zacleneni prielohu do ornej pddy je potrebné ho rozorat’ az po dno.

\
AQ}Zh rnutie
Vyhody

v" st finanéne, ¢asovo a technicky nenaro¢né

v’ zachytdvaju vodu, zvySuju jej vsakovanie a odvddzanie do mokradi, ¢i vodnych
recipientov

dostupné pre hospodarske stroje a bezné obhospodarovanie

brania erdzii a odnosu pody

spomal’uju zrazkovy odtok a zadrziavajii vodu v Krajine

pri ich obhospodarovani nedochddza k zaberu produkénej plochy

AN

Nevyhody

potrebna kombinacia s inymi agronomickymi a organizaénymi opatreniami (napr. orba
PO Vrstevnici, pasové pestovanie a i.)

nevhodnost’ pri vyssich sklonoch z dévodu stazenej udrzby

riziko poskodenia rastu plodin pri dlhsej dobe zadrziavanom odtoku

pri vysSich sklonoch sa t'azsie buduju a udrzuju

nevhodnost’ do poloh s roénymi zrazkami nad 625 — 750 mm s vynimkou priepustnych
pod

@\

\ ! r , . r
—==<" Pravne vychodiska

x

X X X X

Zadkon ¢.220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pody a o zmene zdkona ¢.
245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania zivotného prostredia v zneni
neskorsich predpisov
» § 5 (ods. 2) vlastnik alebo uzivatel' pddy je povinny vykonavat trvalu a uéinnu
protieroznu  ochranu  polnohospodarskej pddy vykondvanim ochrannych
agrotechnickych opatreni podl'a stupna erozie pol'nohospodarskej pody.

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a 0 zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb.
o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zdkon) V zneni neskorsich predpisov
» § 30 (ods. 2) uvadza, ze vlastnik, spravca alebo najomca pol'nohospodarskych

pozemkov a lesnych pozemkov je povinny obhospodarovat’ ich takym spdsobom,
ktory nielen zachovava vhodné podmienky na vyskyt vod, ale aj napomaha
zlepSovaniu vodnych pomerov; je povinny najmé zabranovat’ Skodlivym zmenam
odtokovych pomerov, splavovaniu pody a dbat’ o udrzZiavanie pddnej vody a0
zlepSenie retencnej schopnosti uzemia.

Zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pre povodnami v zneni neskorsich predpisov
> § 4 (ods. 2, pism. a) uvadza preventivne opatrenia na ochranu pred povodnami,

vramci ktorych definuje opatrenia, ktoré spomaluji odtok vody z povodia do
vodnych tokov, zvySuji retenénti schopnost’ povodia alebo podporuju prirodzenu
akumulaciu vody v lokalitich na to vhodnych a ktoré chrania tGzemie pred

zaplavenim povrchovym odtokom, ktorym je zlozka celkového odtoku odtekajica z
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povodia po povrchu terénu do vodnych tokov alebo inych vodnych utvarov, ako su
upravy v lesoch, upravy na pol'nohospodarskej pode a tipravy v urbanizovanych
uzemiach.

Zakon 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov
» § 7b upravuje postup pri pouziti nepévodnych druhov mimo zastavané tizemie obce

@\

|
—==""Priklady

Realizciaielohu, e

Prieloh po zatrdavneni, Terany

|
—==XPouzité zdroje:
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Bratislava : Priroda, 1989. 208 s.
CABLIK, I., JUVA, K. 1963. Protierozni ochrana piidy, druhé: prepracované a roziirené
vydanie. Praha : Statni zemédelské nakladatelstvi, 324 s.
MUCHOVA, Z., VANEK, J. et al. 2009. Methodological standards for the projecting of land
consolidation 1. edition. Nitra : SUA in Nitra, 397 p.
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== 7 4kladné pojmy

liika — pravidelne koseny travny porast
macina — povrchova vrstva pod travnych porastov
monokultirra — porast tvoreny iba jednym rastlinnym druhom
ochranné zatrdvnenie — vysadzanie trdvneho porastu na rozoranych svahoch so sklonom
vys§im ako 12° zabezpedujuce protierdéznu funkciu
pasienok — travny porast sltiziaci na pasenie dobytka
pratotechnické zdasahy — zasahy do travnatych porastov, ktoré veda k zvySovaniu produkcie
rastlinnej hmoty
priehon — ¢ast’ pasienka sluziaca na prehananie dobytka
sukcesia — vyvoj a zmeny v zlozeni druhovej skladby v rastlinnych spolo¢enstvach
vybeZkaté druhy — rastlinné druhy s horizontalnym rastom vyhonkov
)
—5%"Vyznam opatrenia

Ochranné zatravnenie je vysadba trvalého travneho porastu za ucelom ochrany pody
ato najma na svahoch so sklonom viac ako 12° a nevyhnutne nad 17° pretoze prave tieto
plochy maju tendenciu byt erodované. Travny porast je najvhodnejSia ochrana pre polohy,
ktoré uz nie je mozné obhospodarovat’ ako ornti podu, avsak nie je nutné ich zalesnit’. Okrem
toho sa zatraviuju eréziou ohrozované tivaly, ktoré sa vytvorili v reliéfe rozsiahlych ornych
ploch, tiez sypké a l'ahko pohyblivé piesCité pody, neturodné pody a pod.

Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu na zvySovanie
frekvencie intenzivnych uhrnov zrdzok avyuziva sa najmd na plochach uz erdziou
poSkodenych alebo er6ziou ohrozenych suchych horskych lukach, ktoré vznikli na svahoch
arozvodiach po odstraneni lesa vypalenim alebo pastvou prenikajiicou do vysSich poldh.
Pody tychto lokalit su Pahké, skeletnaté s podzemnou vodou v hibke spravidla viac ako 1 m.
Po vlahovej stranke st odkézané na dazd’'ovu a snehovi vodu, preto sa na nich vytvara
chudobny travny porast, ktory pddu nechrani, ale naopak ju vystavuje priamemu ucinku
erdznych vplyvov.

Zatravnovanie, pripadne rekultivaciu, vyzaduju aj neproduktivne plochy — haldy,
navazky, ktoré by mali byt nielen z krajinotvorného, ale aj praktického dovodu pokryté
rastlinstvom. Pri sklonoch nad 20 — 25° sa vyuziva ochranné zalesnenie.

\\
@'l
=" Realizacia opatrenia
Miera protieréznej ochrany zavisi na type, kvalite porastu a spésobe jeho vyuzivania.
Trvaly travny porast je mozné vyuzivat’ ako luku alebo pasienok. Luky mézu byt vyuzivané
extenzivne (tzn. obCasne vyuzivané - majui krajinotvorny vyznam, su ekologicky cenné, ale
ekonomicky nevyhodné, pretoZze neprinasaji vysoké vynosy) alebo intenzivne (kosia sa
CastejSie ako extenzivne luky aintenzivne sa hnoja, Co spdsobuje, ze maji blizko
k monokultare, sice prinasaji vysoké vynosy, ale maji nizku druhovi diverzitu a ekologicku
hodnotu).

Iba pasienky s dobre zakorenenou, stvislou a pevnou mac¢inou moézu byt pozitivnou
obranou proti erdzii, preto sa k zahusteniu porastu vyuziva hnojenie. Hnojenie travnych
porastov ovplyviiuje produkciu aj kvalitu travnej hmoty. Pokial’ ide o trody luk a pasienkov,
ich zvySovanie zavisi od davky aplikovanych zivin so zvySenym mnozZstvom dusika. Silnému
spasaniu a vzniku siete ciest po zvieracich Slapajach sa predide znizenim poctu pasucich
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zvierat arozdelenim pasienku a oplotkov na mensie diely. V poraste by mali prevladat
rastlinné druhy ktoré znaSaji ohryz a zaSl'apavanie ako d’atelina plaziva (Trifolium repens),
lucerna (Medicago sp.) alebo rdzne druhy trav, ako je psinéek vybezkaty (Agrostis
stolonifera), matonoh (Lolium sp.) a i.

Je potrebné dat’ pozor v Case trvalych dazd’ov na poskodenie porastu prejazdmi strojov
ako ipasenim. Na premoknutych podach treba preto aj na kosenie, aj na pasenie volit
miesanky s primeranym podielom vybezkatych druhov, napr. lipnica la¢na (Poa pratensis),
kostrava ¢ervena (Festuca rubra), d’atelina plaziva (Trifolium repens) a pod. Odporucaju sa
mensie vel'kosti zatravnenych ploch spolu s vysadenymi pasmi stromov a krov s ohl'adom na
okolité druhové zloZenie.

Na vytvorenie trvalého tradvneho porastu st ztrdv vhodné najmid druhy reznacka
lalo¢nata (Dactylis glomerata), stoklas bezostovy (Bromus inermis) a chrastnica
trstovnikovita prava (Phalaris arudinacea). Dobré porasty tvori tiez datelina plaziva
(Trifolium repens), lucerna (Medicago sp.), lipnica (Poa sp.), timotejka la¢na (Phleum
pratense) a iné. Speviiovacie korene majui bylinné druhy vika (Viccia sp.), hrachor (Lathyrus
sp.), d’atelina Iu¢na (Trifolium pratense), a i., priCom je potrebné sa pred realizaciou obratit’
na odborne spdsobilt osobu, ktord blizsie Specifikuje zmesi vysievanych druhov, terminy
vysevu a vhodnt metddu zaloZenia.

Vhodnost’ pouzitia jednotlivych druhov je potrebné viazat' na podmienky daného
stanoviSta (nadmorska vyska, vlhkostné pomery a pod.) sprihliadnutim na ich povod
(Vyhlaska ¢. 24/2003 Z. z. Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky,
ktorou sa vykonava zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny).

@)
—=-Starostlivost’ a udrzba

Stupeni protierdznej ochrany travnych porastov zavisi prave od sposobu starostlivosti
one, resp. od ich obhospodarovania. V prvom rade je pre zachovanie travnych porastov
potrebné kazdorocne odstraniovat’ nalet drevin, aby bol zachovany trvaly travny porast, ktory
mozno vyuzit’ na kosenie pripadne pasenie dobytka. Existujice stromy a Kry, ktoré plnia na
uzemi podoochrannu funkciu, je potrebné (najmé pri vysSich sklonoch svahov) ponechat’. Po
vycisteni plochy od naletovych drevin je potrebné riadne znovu zatravnenie tychto ploch.

Spdsob vyuzivania, najmi v spojeni s vyzivou travnych porastov, moze hrat’ tlohu pri
usmeriiovani pokryvnosti izapoja v kladnom smere. So zvySujicim mnozstvom dusika a
poctom kosieb dochédza k rozSirovaniu nizS§ich vybezkatych trav, ktoré zahustuju porast
a zvySuju protierdzny ucinok, ¢o ale vyzaduje vysSiu starostlivost’ o porasty. Vhodné je aj
striedané luéno-pasienkové vyuzivanie travnych porastov s primeranou frekvenciou hnojenia
(najlepsie od pasucich sa zvierat). Pri striedavom vyuzivani travnych porastov, resp. v pripade
pasenia je potrebné nespasené porasty kosit’ aby sa zabranilo ruderalizacii tychto ploch.

Hnojenie (najmé v prvych dvoch - troch rokoch) ma z hl'adiska protieréznych kritérii
pozitivne pdsobenie, pretoZze zahustuje porast ovplyvnenim intenzity odnozovania trav
a tvorby vyhonkov ostatnych bylin, zlepSuje rozloZenie biomasy vo vertikalnej Struktare, ¢im
zvySuje objem zadrziavanej zrazkovej vody a obmedzuje jej priamy styk s holym podnym
povrchom. Pravidelna viacrocnd aplikacia vysSich déavok hnojiv (najmid pri menej
intenzivnom vyuzivani) vSak zhorSuje protierdzne vlastnosti travnych porastov. Dochddza
K zniZeniu rastlinnej diverzity, pricom prevahu nadobudnu plytko koreniace travy a viaceré
bylinné druhy znizia svoju pokryvnost’ alebo celkom vymiznu. ZvySenie hustoty porastu ma
za nasledok silné obmedzenie prenikania svetla na povrch pody, niz$ie rastlinné druhy, ktoré
vytvarali husta podsadu, odchadzaja a po nich ostavaju prazdne miesta. Taktiez sa zhorSuje
odolnost’ vo¢i mechanickym zasahom.
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Porast sa moze ako pasienok vyuzivat na pasenie koz, oviec, koni alebo hovidzieho
dobytka v zavislosti od typu svahu (sklon, vlhkostné pomery), od pddnych pomerov
a druhového zlozenia porastu. Pri navrhovani ochranného zatravnenia si treba uvedomit’, aku
funkciu ma plnit’ vegetacia. Stvislost’ macinovej vrstvy méze poskodit’ ponechanie stada na
nespevnenych prichonoch, pri spasani oplotkov po svahu smerom dole, pripadne pri
kazdodennom vol'nom paseni na svahoch, kde stado prechadza Sikmo po vrstevniciach. Pri
oplotkovom paseni je vhodné prichony umiestiiovat’ tak, aby z nich zvierata vchadzali do
oplotkov pod svahom a pasli sa po svahu smerom nahor. Zaroven je potrebné pravidelné
vykasanie nespasenych ploch, aby sa porasty zbyto¢ne neruderalizovali.

V pripade potreby je ziaduce vykonat’ kultivaciu luk, o znamena odstranit’ naletové
dreviny sposobujuce sukcesiu, napr. lieska obycajna (Corylus avellana), smrek obycajny
(Picea abies) apod., vyrovnat zemné vyvySeniny, krtince, odstranit’ ojedinelé balvany,
vyzbierat' kamene a pod. Ohrozené strmé svahy nie je mozné zorat' a znovu vysiat’, preto sa
porast zlepSuje zmladzovanim li¢neho porastu a prisievanim hodnotnych trav. K podstatnému
zlepSeniu luk patri aj umela zavlaha.

Pri rekultivacii neproduktivnych ploch a oblasti so zosuvnymi pddami je potrebné
ponechavat’ ¢asti medzi, pasov krikov, stromov, ale i vel'kych solitérnych stromov.

.
——‘E_Q}Zh rnutie
Vyhody

v' je hospodarne, prirode blizke a vysokoG¢inné opatrenie

v' chrani uzemia pred er6znou ¢innost'ou vody, a tym stabilizuje povrch proti odnosu
erodovanej pody

zadrziava vlahu a ovplyviiuje vlhkost’ vzduchu

pri pravidelnom koseni a paseni zvySuje vsakovaciu schopnost’ krajiny

odvadza prebytocné povrchové vody

prispieva k ekologickej stabilite prostredia

prispieva k zvySovaniu biodiverzity

sluzi ako krajinotvorny prvok

je dolezity zdroj krmovin pre pol'nohospodarsku vyrobu

je vyznamnou zlozkou trvalej vegetacie v pol'nohospodarskej krajine

slizi ako biokoridor arefigium pre niektoré druhy rastlinného a ZivociSneho
spolocenstva

AN N N N NN

Nevyhody

% navrhovanie a vyuzivanie travnych porastov vyZaduje vysokt odbornost’
*x nutna pravidelna kosba, aby sa zabranilo rozvijajicej sa sukcesii, polihaniu vysokej
travy a naslednému urychleniu povrchového odtoku

6\
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—==%" Pravne vychodiska

Zakon ¢.220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pody a o zmene zakona ¢.
245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostredia a o
zmene a doplnenti niektorych zdakonov v zneni neskorsich predpisov
» § 3 (ods. 1) uvadza, ze kazdy vlastnik alebo uzivatel' pol'nohospodarskej pody je
povinny vykondvat' agrotechnické opatrenia zamerané na ochranu a zachovanie
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kvalitativnych vlastnosti a funkcii pol'nohospodarskej pddy a na ochranu pred jej
poskodenim a degradaciou a zabezpecit' vyuZzivanie pol'nohospodarskej pody tak, aby
nebola ohrozena ekologickd stabilita Uizemia a bola zachovand funkcénd spétost’
prirodnych procesov v krajinnom prostredi.

» § 5 (ods. 2) uvadza, ze vlastnik alebo uzivatel’ pddy je povinny vykonavat' trvalu a
ucinni protier6znu ochranu polnohospodarskej pody vykondvanim ochrannych
agrotechnickych opatreni podl'a stupnia erdzie pol'nohospodarskej pody.

Zdkon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zdkona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb.
o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon) v zneni neskorsich predpisov
» § 30 uvadza, ze vlastnik, spravca alebo najomca je povinny obhospodarovat’ pozemky
takym spdsobom, ktory zachovava vyskyt vod a napoméha zlepSovaniu vodnych
pomerov; spravca alebo ndjomca je povinny najmi zabranovat’ Skodlivym zmenam
odtokovych pomerov, splavovaniu pddy, dbat’ na udrzanie pddnej vody a zlepSovat
retenénul schopnost’ tzemia.

Zakon 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov
» § 7b upravuje postup pri pouZiti nepévodnych druhov mimo zastavané izemie obce

)

|
== Priklady
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Pociatocna erdzia pody sposobend pastvou oviec na strmom svahu, Sklabifnia

N
|
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== 7 4kladné pojmy

terasovanie - technické opatrenie protierznej ochrany, pri ktorom sa zmieriiuje pdvodny
sklon pozemku pomocou stupfiov na mieru, ktord umoziuje vyuzivanie vzniknutych teras pre
pol'nohospodarstvo (polia, sady, vinice) a predchadza erozii pddy spdsobenej dazd’ovou
vodou

)
=225 Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu na zvySovanie

frekvencie intenzivnych tthrnov zrazok, pricom ciel'om terasovania je zmiernit' pévodny sklon
pozemku a nasledne spomal’ovat’ rychlost’ odtoku povrchovych vod, zamedzovat’ sustredeniu
povrchovych vod do nebezpecnych prudov, ktoré rozmyvaji a odplavuji podu. Terasy su
vhodné na tpravu strmych svahov, v pripade, Ze iné¢ protierézne opatrenia nie su dostatocne
ucinné. S tymto cielom sa budujt terasy s nizSou vyskou, miernymi sklonmi a so Sirkou 20 —
50 m, v zavislosti od sklonu svahu. Na svahoch s vysokym sklonom sa buduju stupniovité
terasy s uzsou Sirkou. Vystavbou teras sa rozsiruje pestovatel'ska plocha aj na svahoch, na
ktorych by sklon a hibka pody za beZnych okolnosti mohli branit’ pestovaniu, vytvaraju sa
priaznivé podmienky pre moznost mechanizacie pracovnych procesov pri obrabani
a osSetrovani pddy. Sluzia tiez ako svahova ochrana poli pred erdziou. Prospesny ucinok
terasovania je mozné ocakavat’ jedine vtedy, ak je Uiprava spravne navrhnuta a vykonana.

-~
\I
_&@

|
—==+Realizacia opatrenia

Terasy sa buduju pri sklonoch na svahoch min. 15 %, na hlbokych a vel'mi hlbokych
pddach (minimalna hibka podneho profilu 0,8 — 1,2 m) premiestiiovanim materialu z vrchnej
Casti buducej terasy a jeho ukladanim na spodnu cast’, spravidla kolmo na sklonu svahu.

S narastanim sklonu svahu narastd intenzita erdznych procesov, priCom k pohybu
podnej hmoty dochadza uz pri malych sklonoch. Vyska stupniovitych teras je 1 - 3 m aich
Sirka 5 - 20 m s ohl'adom na Sirku z&beru pouZivanej mechanizécie na obhospodarovanie.
Prie¢ny sklon terasy je obvykle 5 %. Terasovy svah sa speviiuje spravidla pomocou vegetacie.
Terasy sa rozdel'uju nasledovne:

terasa stupfiovitd — terasa, ktord ma terasovy stupen stabilizovany vegetatnym spevnenim
svahov; podl'a spdsobu, akym sa zachytava povrchovy odtok, sa stupiiovité terasy buduju
S pozitivnym, nulovym alebo negativnym priecnym sklonom,

terasa stupfiovitd s opornymi stenami — terasa, ktord ma terasovy stupenn stabilizovany
opornou stenou z réznych materialov (napr. kamen, beton, Zelezobeton a pod.),

uzka terasa — terasa, na ktorej je vysadba 1 az 2 radov vinohradu, ovocnych stromov, krov
apod. alebo sa pouzivali ako ornd pdda na okrajoch suvislého osidlenia a v lokalitach
rozptyleného osidlenia (napr. lazy),

Sirok4 terasa — terasa, na ktorej je vysadba 3 a viacerych radov. Minimalna Sirka terasovej
plosiny je 8 m pri vzdialenosti radov 2 m a Sirka 12 m pri vzdialenosti radov 3 m. Podtriedou
sirokych teras su terasové dielce. St to terasy, ktoré spravidla nemaju rovnaka irku a dizku.

Pri navrhovani terasovych uprav je potrebné predovsetkym urcit, kde a v akom
usporiadani budu pouzité. Okrem sklonu svahu rozhoduji aj miestne zrazkové, odtokové
a priesakové podmienky a v neposlednom rade aj stavebné nédklady, ktoré si uprava vyziada.
Terasy nezarucuju dokonalt protieréznu ochranu, preto je vhodna kombindcia terasovania s
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agrobiologickymi spdsobmi, zvlast' s pasovym pestovanim plodin, pricom terasové stupne
tvoria hranicu jednotlivych pasov alebo dvojic pasov.

Pri navrhu terasovej Gpravy je potrebné urcit’ smerové umiestnenie teras, pricom ich
smerovanie by malo kopirovat’ vrstevnice. Dalej je potrebné spolu s komunikdciami navrhnuat
tiez zariadenia na odvadzanie prebytocnej vody zo svahovych poli. Pre tento ucel sa podla
moznosti vyuziju prirodzené Uzl'abia alebo sa vybuduju umelé odpadové priekopy a kanaly,
ktoré s Casto vedené v sklone svahu a preto st odstupniované stenovymi stupfiami alebo
sklzmi. Nedostato¢né odvodnenie terasovej Upravy poskodzuje jej ucelnost’ alebo prevadzku.
AKk nie je zaisteny odtok nevsiaknutej vody, terasovanie nespliia svoj G&el. Pri vystavbe teras
so zbernymi priekopami je akceptovatelny 2 — 3 % pozdizny sklon.

Pri samotnej realizacii je potrebné dodrzat’ Sirku a vySku teras, sklonitostné pomery
a tvar stupiiov, pripojenie na odtok vody a iné. Vyska zemného terasového stupnia sa navrhuje
v zévislosti od sklonu svahu, terasového stuptia a uéinnej hibky zarezu (Zast’ hibky podneho
profilu, z ktorej mozno vytvorit’ terasovy stupeii za podmienok, ze zostdvajica ¢ast’ podneho
profilu je schopna zabezpecit’ potrebny vyvin korenového systému rastlin).

Rozpracovanie vSetkych terds a ich pomald a preruSovana d’alSia stavba nie je ucelna,
ak nejde o0 postupné rozoravanie poli. Vo vSetkych pripadoch musi v§ak byt najskor dokladne
zaloZena terasa najblizSie k rozvodiu svahu, pretoze tvori ochranu pre terasy nizsie.

Pri vystavbe terds pre sady a vinice na etapy sa odporuca najprv vybudovat’ niekol'ko
hornych teras a potom postupne terasy nizsie. Pre vinohrady je optimélny pozdizny sklon do 5
% a prie¢ny sklon 3 — 5 %. Maximalna vyska stupna terasy je 1,5 m. Nevyzaduju narocny
pddny profil, min. 0,3 m. Postacuje im dostupnost’ hladiny podzemnej vody 3 m pod podnym
povrchom.

Pri vysadbe ovocnych stromov na terasach je vyska rézna, v zavislosti od druhu. Pri
jabloni, vi$ni je potrebné zabezpecit' vysku pddneho profilu min. 3 m, pri odrodach slivky
v rozmedzi 1,5 — 2 m a pre tvrdé ovocie (napr. orech) postacuje do vysky 1 m. Pre dreviny
koreniace pod povrchom je potrebna dostupnost’ hladiny podzemnej vody 0,5 - 1,5 m, pre
hlboko koreniace dreviny 2 — 3 m pod povrchom.

Co sa tyka pouzitého materialu, najjednoduchsi a najlacnejsi sposob je praca iba so
zeminou, bez pouZitia inych materialov. Pri vy$Som sklone budujeme stupniovité terasy, ktoré
je mozné odstupnovat’ iba zemnymi stupfiami alebo je mozné jednotlivé stupne ochranit
macinou a spevnit’ materidlom ako je napr. kamen, beton, Zelezobeton a pod. Zalozené terasy
sa odportca v prvom roku osiat’ alebo zatravnit. Oporné mury sa buduju pri vyske terasového
stupfia nad 3 m, aby sa zabezpecila ich stabilita. V pripade pouZitia zemnych stupniov sa
odporuca svahy terds zatravnit'.

@)
—=Starostlivost’ a udrzba

Terasové polia by mali byt spravne obhospodarované, pretoZze v opacnom pripade
terasovanie neprinesie o¢akavany dopad. Spravny spdsob obhospodarovania terasovych poli
je vrstevnicova orba, ktora ak sa vykonava stibezne s okrajom terds, alebo pravidelné kosenie
travnych teras. S terasovanim je casto spojené aj pasové pestovanie plodin postupne
striedanych podl'a zvoleného osevného postupu, ktoré vyrazne napomoze redukcii erdzie na
svahu a predizi zivotnost’ zriadenym terasam.

V pripade svahov zemnych stupiiov je potrebné zabezpecit' pravidelnt kosbu aby bol
minimalizovany nélet neziaducich druhov na orna pdodu.
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Vyhody

v
v

ANANIN

umoziuje obhospodarovat’ aj strmsie svahy

je ucinnym protieroznym prostriedkom svahovych poli — spomaluje a ploSne
rozptyl'uje odtok zrazkovej vody, takze vacsie mnozstvo vsiakne a zvySok moze byt
neskodne odvedeny zo svahov

zlepsuje zintenzivnenym vsakovanim V suchych krajoch vlhkostny rezim pod

brani splachu a vymiel'aniu pody

ak sa erozne ryhy avymole uz vytvorili, terasovanim je mozné ich zahladit
a nepripustit’ obnovenie

Nevyhody

X

X

mdze vyzadovat oproti povodnému stavu urcité zmeny obhospodarovania,
doprevadzané vyssimi vyrobnymi nakladmi

na plo$nt jednotku terasovaného tzemia pripadd vySSia hustota polnych ciest;
pricom stavba a udrzba komunikacii je zlozitejsia

nutna vysoka uroven udrzby (ak spustni, mozu mat’ sklon k erozii)

vo vSeobecnosti nie je vhodné na pol'nohospodérsku ¢innost, pri ktorej sa vyuziva
tazka technika

na plytkych orniciach mdze byt terasovanim odhalend spodna cast’ pody

pri nepremyslenom terasovacom zasahu sa moze plytka poda poskodit’ tym, ze dojde
k zmene smeru zrazkového odtoku, ktory sa sustredi na nechranené miesta
terasovanie, ktorého tucelom je zlepSenie vsakovania zrazkovej vody vyzaduje
opatrnost’, lebo odtok zadrZzovany dlhsiu dobu na p6dnom povrchu moéze poskodit’ rast
plodin

zemnymi stupiiami sa straca zna¢na ¢ast’ (10 — 20 %) produkénej plochy

.\\
\ /

==<" Pravne vychodiska

Zadkon ¢.220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzZivani polnohospodarskej pédy a o zmene zdakona
C. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného prostredia
a 0 zmene a doplnenti niektorych zdakonov v zneni neskorsich predpisov

>

§ 3 (ods. 1 pism. a, ¢) uvadza, Ze kazdy vlastnik alebo uzivatel’ je povinny vykondvat’
agrotechnické opatrenia zamerané na ochranu a zachovanie kvalitativnych vlastnosti a
funkcii pol'nohospodarskej pody a na ochranu pred jej posSkodenim a degradaciou;
zabezpec€it’ vyuzivanie pol'nohospodarskej pddy tak, aby nebola ohrozena ekologicka
stabilita Izemia a bola zachovana funk¢na spétost’ prirodnych procesov v krajinnom
prostredi.

» podla § 4 (ods. 2), ak pddna sluzba zisti hrozbu poskodenia poI'nohospodarskej pody

alebo poskodenie polnohospodarskej pody, alebo degradaciu polnohospodarskej
pody, organ ochrany pol'nohospodarskej pody (§ 23) na jej navrh ulozi vlastnikovi
alebo uzivatel'ovi vykonat’ opatrenia na ochranu pred jej poskodenim a degradéciou
alebo opatrenia na odstranenie neziaduceho stavu.
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» podla § 5 (ods. 2) vlastnik alebo uzivatel’ pody je povinny vykonavat’ trvala a uc¢inna
protieroznu  ochranu  pol'nohospodarskej po6dy  vykondvanim  ochrannych
agrotechnickych opatreni podl’a stupiia erdzie pol'nohospodarskej pody.

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zdkona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb.
0 priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zdkon) v zneni neskorsich predpisov
» § 30 (ods. 2) uvadza, ze vlastnik, spravca alebo ndjomca polnohospodarskych
pozemkov a lesnych pozemkov je povinny obhospodarovat’ ich takym spdsobom,
ktory nielen zachovdva vhodné podmienky na vyskyt vod, ale aj napomdha
zlepSovaniu vodnych pomerov; je povinny najmé zabraiiovat’ Skodlivym zmendm
odtokovych pomerov, splavovaniu pody a dbat o udrziavanie pddnej vody ao
zlepSenie retenénej schopnosti izemia.

Zadkon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodiami v zneni neskorsich predpisov
» § 4 (ods. 2, pism. a) uvadza preventivne opatrenia na ochranu pred povodiami,
vramci ktorych definuje opatrenia, ktoré spomaluju odtok vody z povodia do
vodnych tokov, zvysSuju reten¢ni schopnost’ povodia alebo podporuju prirodzenu
akumulaciu vody v lokalitdch na to vhodnych a ktoré chrania izemie pred zaplavenim
povrchovym odtokom, ktorym je zlozka celkového odtoku odtekajiica z povodia po
povrchu terénu do vodnych tokov alebo inych vodnych Utvarov, ako su Gpravy v
lesoch, tipravy na pol'nohospodarskej pode a ipravy na urbanizovanych tzemiach.
Zadkon 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov
» § 7b upravuje postup pri pouZiti nepévodnych druhov mimo zastavané izemie obce

®

|
—==*Priklady

Negativny priklad priecneho terasovania spésobujiiceho rychlejsi odtok zrdzkovej vody zo svahu do udolia
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Terasy sluziace na pestovanie vinica kopirujuce Neobhospodarované terasy s naletom drevin,
vrstevnice, Zahorce Terchova

Pozitivny priklad terasovania po vrstevnici spomalujuci
odtok zrazkovej vody, Hrinova
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W/~ Zakladné pojmy
mokrad’ — uzemie s vodami prirodzenymi alebo umelymi, stojatymi aj tecicimi, trvalymi
alebo doCasnymi, t. j. trvalo alebo sezonne nasytené alebo zaplavené vodou; tzemie s
mociarmi, slatinami alebo raseliniskami, vlhka Iuka, prirodna te¢uca voda a prirodna stojata
voda vratane vodného toku a vodnej plochy s rybnikmi a vodnymi nadrzami (§ 2 pism. g)
zakona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov)
raSelinisko — Specificky typ mokrade, charakterizuje ho trvalo zamokrené prostredie bez
pristupu vzduchu, kde sa ukladaji odumreté, nerozlozené zvysky rastlin a tvori sa raselina,
ktora je velkou zasobariiou uhlika absorbovaného rastlinami vzdu$ného oxidu uhli¢itého. Pre
raSelinisko je charakteristicky vyskyt machorastov a ostric
slatina (slatinné raselinisko) — raSelinisko zasobované podzemnou vodou, ktora je v kontakte
s povrchovou a dazd’ovou vodou
vrchovisko — raselinisko zasobované iba zrazkovou vodou; Vyznauje sa nizkym obsahom
Zivin
sukcesia — vyvoj a zmeny v zlozeni druhovej skladby v rastlinnych spolo¢enstvach

&
—2=-Vyznam
Mokrade mierneho pasma patria medzi ekosystémy s najvac¢Sou produkciou biomasy.
Ako priklad mozeme uviest zaplavované oblasti. Su koliskou biologickej diverzity
a domovom nespocetného mnozstva druhov rastlin a zivo¢ichov. Ich vyznam vychadza z ich
funkcii v ekosystéme. Poskytuji viaceré ekosystémové sluzby, ktoré sa navzajom prelinaju.
Zékladné ekosystémové sluzby mokradi podl'a CICES (Spolocnd medzindrodna klasifikacia
ekosystémovych sluzieb) su:

Zasobovacie ekosystémové sluzby - predstavuju produkty ziskavané z ekosystémov,
z ktorych viaceré st nevyhnutné pre zivot ¢loveka, jeho vznik a vyvoj i d’alsiu existenciu. Ich
vycCerpanie alebo degradacia az devastacia sposobuju premenu zZivotného prostredia ¢loveka
na jeho nezivotné prostredie (voda; potraviny a krmiva, drevo, biochemické latky, prirodné
lieciva, genetické zdroje).

Regulacné ekosystémové sluzby predstavuji tzitky ziskavané regulaciou procesov
v ekosystémoch — regulacia vody — zaplav, zrazok a odtoku, zadrziavanie vody, Cistenia vody
a likvidacie odpadu (filtrovanie vody, rozkladanie organického odpadu), podnebia, kvality
ovzduSia (zachytavanie a vypustanie latok ovplyviujucich kvalitu ovzduSia); prirodnych
pohrém (zmiernenie $kodlivych uginkov vin brehovymi porastmi a koralovymi tutesmi,
obmedzenie vzniku zavejov, obmedzenie S$kéd vetrom...), erdzie (zadrziavanie pody,
obmedzenie veternej erdzie, obmedzenie vzniku zosuvov a $kod, ktoré sposobuju...); chordb
Pudi (redukcia prenasacov chordb, ludskych patogénov); biologickej kontroly (Skodcov
a chordb hospodarskych Zivocichov a rastlin; opel'ovacov).

Kultirne ekosystémové sluzby predstavujii najmd nehmotné 0zitky, ziskavané estetickymi
a inymi zazitkami, rekre4ciou, pozndvanim a duchovnym obohacovanim, schopnostou
rozlisovat’ hodnoty.

Pomoc mokradi je dolezita pri prebiehajiicej zmene klimy. Hrajii vyznamnu tlohu pri
povodniach, ako aj pri suchu v krajine. Niektoré typy mokradi, napr. zaplavované liky, maju
funkciu c¢istenia vody. Rastliny v nich zijuce odC¢erpavaju ziviny z vody pre svoj rast, a tym
redukuju ich obsah vo vode. Z vody sa tak odstrafiuju aj rozne organické a chemicke latky.
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Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu na zvySovanie
frekvencie intenzivnych thrnov zrdzok. Mokrade su zaroven mitiganym opatrenim, ked’ze
akumuluju organicki hmotu odumretych rastlin, do ktorych bolo pocas ich zivota uskladnené
vel'ké mnozstvo CO> (Cast’ CO2 sa sice pri odumreti rastliny uvol'ni spat’ do atmosféry, avsak
toto mnozstvo je viacSinou nizSie v porovnani s Obsahom asimilovaného a nasledne
sekvestrovaného CO).

Mokrade su vyznamnym prvkom pri regulacii vody v Krajine — vyrovnavaju odtok
vody. Znizuju maximalne odtoky tym, ze pocas zrazok vegetacia svojim povrchom zachytava
vodu a ul'ahcuje tak jej vsakovanie do pody. Pri vydatnych a dlhotrvajicich zrazkach mokrade
v zaplavovych uzemiach chrania krajinu pred povodiiami tym, ze sa v nich voda rozleje bez
toho (zadrziavaji vodu, spomal’uju odtok a znizuju vysku povodiovej viny). Opatrenie riesi
tie Gastejsi vyskyt vin hortcav, sucha a tropickych dni a noci tym, Ze vegetacia ochladzuje
prostredie tienenim, evapotranspiraciou (vydajom vody z povrchu rastlin), evaporaciou
(vyparovanim).

Obnova mokradi mé potencial v nadvéznosti ako recipient v pripade inych opatreni
spomenutych v tomto katalogu , napr. odvedenie vody z lesnych ciest, zo zasakovacich pasov,
Vv pripade, ze sa vSetka voda nevsiakne, z rigolov a pod.

K hlavnym faktorom, ktoré v minulosti zapri€inili drasticky ubytok mokradi patri
odvodnovanie kvoli zabezpeceniu pol'nohospodarskej vody, napriamovanie a tipravy vodnych
tokov, vyuzivanie hydroenergetického potencialu a i., a preto je potrebné napravit sucasny
stav, a to ,,prediiit’“ vodné toky, sprieto¢nit’ ramend a navodit’ prirodzené meandrovanie riek.

Raseliniské (Specificky typ mokrad’ového ekosystému) su najucinnejSie suchozemské
ekosystémy v ukladani uhlika — s0 najdolezitejSou dlhodobou zasobarnou uhlika
Vv suchozemskej biosfére, izolujii a ukladaju atmosféricky uhlik po tisice rokov. Ochrana,
obnova a rozumné vyuzivanie raselinisk st zasadné a vel'mi rentabilné opatrenia pre dlhodobé
zmiernenie zmeny klimy a zachovanie biodiverzity. Po odvodneni raSeliniska sa mozZe
uvolnit’ velké mnozstvo emisii CO? a N ;0. K hlavnym faktorom, ktoré v minulosti zapricinili
drasticky ubytok raSelinisk nielen u nés, ale prakticky v celej Eurdpe patri tazba raseliny,
odvodiiovanie, eutrofizacia, sukcesné zmeny, ktoré¢ boli ddésledkom ustupu od tradicného
hospodarenia v Krajine.

K2)

|
—=¥Realizacia

Pre mokrade araseliniska je v prvom rade potrebna ochrana biotopov, starostlivost’
one, ako aj nevyhnutnd obnova vodného rezimu uz poskodenych ekosystémov, priCom
Vv pripade akychkol'vek zdsahov je nutna spolupraca so Statnou ochranou prirody Slovenskej
republiky.

V pripade ochrany a starostlivosti 0 mokrad’ové spolo¢enstva je potrebné najma:

e ponechavat’ toky v prirodzenom stave, zabranit’ ich regulacii, ako aj odvodinovaniu
mokradi;

e zamerat opatrenia na lateralnu konektivitu (otvdranie a napajanie mftvych ramien
S vodnym tokom, ich sprieto¢iiovanie);

e udrziavat’ jestvujuce mftve a slepé ramena na rickach a potokoch;

e na brehoch vodnych tokov je potrebné ponechavat’ dostatok brehovej vegetacie;

e vysadba brehovych porastov (sprievodnej vegetacie tokov do brehovej Ciary zloZenej
Z pévodnych druhov);
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e ponechavat’ brehové porasty vo forme luznych lesikov;

e odstranovat’ invazne druhy v lesnych i nelesnych mokradiach;

e zabranit' eutrofizdcii, vysuSovaniu, rozoravaniu a odvodnovaniu mokradovych
spolodenstiev (napr. vytvaranim ochrannych pasov pozdiz tokov susesiacich
S intenzivne vyuzivanymi polnohospodarskymi pozemkami, likviddciou drenaze,
zmenou funkcie meliora¢ného kanale za kanal zavodnovaci a pod.);

e zabezpecCit’ pravidelny manazment z hl'adiska ochrany prirody vhodne zvoleny podla
typu spolocenstva (kosenim a pastvou tradi¢nych druhov domacich zvierat).

Obnova mokradi nie je jednoduchd, pretoze definicia mokrade zahfna Siroké
spektrum biotopov (vodné toky a plochy, jazera, mociare, slatiny, aluvidlne luky, slaniska,
bezkolencové luky, vlhké luky, vrchoviskd, raSeliniskd, luzné lesy a pod.), pricom kazdy
Z tychto biotopov vyzaduje iné zdsahy. Medzi obnovu mokradi patri tieZ obnova mritvych
aslepych ramien na riekach apotokoch, budovanie maloplosnych jazierok a rybnikov,
obnova mociarov, raSelinisk a pod.

Vo vseobecnosti priprava obnovy spoc¢iva v nasledovnych krokoch: zadefinovanie

cielov obnovy, navrh revitalizaénych opatreni, ndvrh monitoringu. Pre lepSie pochopenie
rieSenej plochy je vhodné pouzitie historickych map.
Pri samotnej obnove vodného rezimu mokrade je d6lezité zvySenie hladiny podzemnych vod
zamedzenim odvodnenia lokalit, ato =zasypanim odvodnovacich kandlov vhodnym
materidlom (napr. pri raSeliniskach preschnutd raselina) alebo pomocou rdéznych typov
technickych a biotechnickych opatreni. V pripade, Ze sa jedna o sucast’ protipovodiiového
rieSenia obce, je potrebné riesit’ prioritne obnovu mokradi nad obcou v smere toku (toto
rieSenie moze to prispiet’” k ochrane nizsie polozenych obci).

Raseliniska

Najviac poSkodenymi ekosystémami st raSeliniska, ktoré poSkodila tazba raseliny, ich
odvodiiovanie, eutrofizacia, zalesiovanie, premena na orni podu. Podl'a mapy potencionélnej
prirodzenej vegetacie sa ich pocet zniZil 0 90 %, ¢o ich zarad’'uje medzi najohrozenejSie
ekosystémy. Pri vysuSovani, odvodnovani, alebo spracovavani raseliny sa spitne zvySuje
koncentracia CO:. Odvodnenim 1 m hlbokej raseliny na ploche 1 ha v miernom pésme sa do
ovzdusia uvol'ni az priblizne 30 ton emisii oxidu uhli¢itého za rok (Hooijer et al. 2006).

Tie raSeliniskd, ktorych fragmenty eSte ostali, je moZné revitalizovat’, Co je pomerne
zlozity proces, kedZe v priebehu poslednych desatro¢i sa pocas intenzifikéacie
pol'nohospodarstva vyrazne zmenili ich ekologické a stanovi§tné podmienky. Na druhej strane
moze byt revitalizacia povazovana za ekologicky vyznamny nastroj na zlepSenie stavu a
kvality biotopov, pri¢om je dolezité najmi revitalizovat’ hydrologické pomery, ktoré vylepsia
celkovy ekosystém raSeliniska a nasledne zabezpecit' potrebny pravidelny manaZment
lokality. Vysledkom revitalizacie bude zvysSenie retencnej schopnosti krajiny najméd po
privalovych dazd’och alebo pri jarnom topeni snehu. Dolezité je, aby voda v raSelinisku
zostavala dlhSie aj v suchom obdobi bez zrazok aaby doSlo k saturdcii raseliny vodou
a minimalnemu kolisaniu vodnych hladin pocas roka, ¢im sa vytvoria vhodné podmienky pre
tvorbu raSeliny.

Priprava obnovy raSelinisk spoc¢iva v nasledovnych krokoch: mapovanie biotopov,
mapovanie kandlov a vodnych tokov a navrh revitalizaénych opatreni.
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Pri samotnej obnove raselinisk sa kladie doraz predovsetkym na obnovu vegetacne;j
pokryvky pozostavajucej z rastlinnych druhov charakteristickych pre rasSeliniskd, opdtovné
zamokrenie degradovanych ploch zdvihnutim a zastabilizovanim hladiny podzemnej vody.

Pre zvySenie vodnej hladiny na lokalite st pouzité vhodné opatrenia, napriklad zahradenie
povodnych odvodnovacich kanalov pomocou prehradzok (prehradzka z raseliny spevnend na
¢elach drevenymi kolmi, drevena prehradzka a pod.), vyrub naletovych drevin, vytvorenie
naraznikovej zony s mokradnou vegetaciou nad raSeliniskom, ktora zachytdva vodu
aumoznuje jej pravidelné prietoky, pripadne sa vyuziva technika odkrytia vrchnej vrstvy
pody, ¢im sa odstrani preschnutd vrstva raseliny so zvySenym obsahom Zzivin a zaroven sa
dostane podzemna voda na povrch.

@)
|
—=4Starostlivost’ a idrzba

V ramci starostlivosti o mokrade je potrebné zvolit vhodny manazment, pricom
V ramci manazmentovych zadsahov mozeme definovat’ tzv. odporacané a zakazané Cinnosti,
pripadne je mozné ponechat’ bezzasahovy rezim (napr. na lokalitdich s vyskytom drevin,
hniezdiacich vtakov a pod.).

V ramci odporucenych zasahov je to najma kosenie. Na kosenie zamokrenych ploch sa
neodporiaca vyuzivat tazka techniku. Na velmi malych lokalitdich sa uprednostituje ru¢né
kosenie, no nemozno ho pouzivat’ na vel'kych tizemiach. Rozsiahle plochy podmécanych luk
a slatinnych raSelinisk sa kosia lahkymi, zvyCajne malymi mechanizmami, ktoré su
prispdsobené prostrediu. Specificky su upravené aj pneumatiky vozidiel (nizky tlak, zdvojené
kolesa). Po koseni sa biomasa z plochy odstranuje. Mul¢ovanie je povolené kratkodobo, ako
obnovné metdda, ale taktiez bez pouzitia tazkych strojov, ktoré by utlacali vlhku podu.

Neodporuca sa hnojenie alebo pasenie hospodarskych zvierat. Nevhodna pastva
a hnojenie moze viest’ k degradacii druhového zlozenia biotopu a pod.

V pripade starostlivosti o raseliniska je vhodné zastavenie neziaducich sukcesnych
procesov. Oneskorenie regulacného zdsahu do procesov sukcesie sa nepriaznivo prejavuje
posilnovanim sukcesnych §tadii (zhrubnutie korefiov a zapojenie porastov) a zvySenim
intenzity nepriaznivého vplyvu sukcesnych procesov na jednotlivé zloZzky raSelinisk (zmeny
mikroklimy, zmeny chemickych vlastnosti na povrchu raSeliniska opadom a néaslednym
rozkladom asimilaénych organov, zmeny vodného reZimu odoberanim podnej vlhkosti
koretiovym systémom sukcesnych drevin a bylin, zatiefiovanie vegetacie raselinisk). Okrem
toho, ze takyto oneskoreny zasah je technicky a finan¢ne narocnejsi vzhl'adom na dlhodoby
nepriaznivy vplyv sukcesie, jeho realizaciou uz v mnohych pripadoch nie je mozné navratit’
raSelinisku poZadovany stav (stav pred nastupom sukcesnych S$tadii). Regeneracia tychto
ploch raselinisk je ovela komplikovanejSia a pomalSia. Vzhladom na silni korenovu
a kmeniova vymladkovost’ sukcesnych drevin (osika, breza, viba) dochadza k rychlej
regenerdcii neziaducich porastov. Zastavenie neziaducich sukcesnych procesov na
raSeliniskach je mozné realizovat’ okrem pravidelného kosenia tieZ pomocou pastvy, pricom
je dolezité spravne zataZenie plochy hospodarskymi zvieratami. Nespravne zat'azenie moze
sposobovat’ nadmerné stlaanie a zhutfiovanie pody, prili§ maly pocet zvierat nebude
Vv dostatocnej miere redukovat’ expanzivne vysoké travy a naopak prili§ velky pocet mdze
viest’ k zvySovaniu eutrofizacie prostredia.
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S="Zhrnutie
Vyhody

mokrade

v’ zvySuju biodiverzitu — sit domovom vzacnych a ohrozenych druhov rastlin

a zivocichov

V' (istia vodu, zachytavaji sedimenty a polutanty

v maju vplyv na reguldciu vody v Krajine a zarovefi st vodnym zdrojom

v’ vyrazne znizuji pravdepodobnost’ vzniku povodni akumulaciou zrazkovej vody —
vodozadrzna funkcia
slizia ako napajadla a miesta oddychu pre zver
vel'koplosné zamokrené plochy zabrainuji vzniku a Sireniu lesnych poziarov
podiel’aju sa na tvorbe mikroklimy a mezoklimy prostredia — vyssia vlhkost’ ovzdusia
v blizkosti mokradi — v lete chladnejsie, v zime teplejSie
v’ prispievaju k zniZzovaniu klimatickych extrémov (such4, horacavy, burky z tepla)

ANANIN

raSeliniska

v’ zadrziavajl Ziviny a fixuja uhlik

v" maju produként funkciu — zdroj raseliny, jedine¢nych organickych materialov, ktoré
maju potencial pre roznorodé vyuzitie, napr. v medicine, pri dekontaminacii roznych
latok, pri vyrobnych postupoch (aditiva, farbiva)
viazu sa na ne mnoh¢ unikatne druhy rastlin a zivo¢ichov — zvysuju biodiverzitu
maju vplyv na regulaciu vody Vv krajine
podiel’aju sa na tvorbe mikroklimy a mezoklimy prostredia — vyssia vlhkost’ ovzdusia
v blizkosti mokradi, v lete chladnejSie, v zime teplejSie
v" velkoplo$né zamokrené plochy zabraifiuju vzniku a $ireniu lesnych poZziarov

AN

Nevyhody

mokrade
x Vv pripade umelo vytvorenych zamokrenych ploch nutné starostlivost’ o ich nasledné
fungovanie
x Vv blizkosti sidiel mdze vytvaranie niektorych typov mokradi popri pozitivnom efekte
na klimu zhorsit’ kvalitu Zivota zvySenym vyskytom hmyzu (napr. komare) (naopak
tomu je pri sprietocneni mftvych ramien, kde sa problémy vyskytu komarov riesi)

raSeliniska
x v tychto lokalitach je obmedzeny pohyb 0s6b a mechanizmov

é\

A\ / r 4 . r
== Pravne vychodiska

Zdkon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov
> § 6 odsek 4 uvadza, Ze na zmenu stavu mokrade, najmi jej Gpravu zasypavanim,
odvodiiovanim, tazbou tfstia, raSeliny, bahna a rie¢neho materidlu, sa vyZzaduje suhlas
organu ochrany prirody okrem vykonévania tychto ¢innosti spravcom vodného toku v
stilade s osobitnym predpisom.
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Zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodiiami v zneni neskorsich predpisov

> § 4 ods. 2 pism. a) uvadza, ze preventivne opatrenia na ochranu pred povodiami su
opatrenia ktoré spomal’uji odtok vody z povodia do vodnych tokov, zvySuju retenént
schopnost’ povodia alebo podporuju prirodzeni akumulaciu vody v lokalitach na to
vhodnych a ktoré chrania tizemie pred zaplavenim povrchovym odtokom, ktorym je
zlozka celkového odtoku odtekajica z povodia po povrchu terénu do vodnych tokov
alebo inych vodnych utvarov, ako su Upravy v lesoch, upravy na pol'nohospodarske;j
pode a Gpravy na urbanizovanych tzemiach.

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o voddach a o zmene zdakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb.
o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zdkon) v zneni neskorsich predpisov
» § 30 uvadza, Ze vlastnik, spravca alebo najomca je povinny obhospodarovat’ pozemky
takym spdsobom, ktory zachovava vyskyt vod a napoméha zlepSovaniu vodnych
pomerov; spravca alebo ndjomcea je povinny najmé zabranovat’ Skodlivym odtokovym
pomerom, splavovaniu pody, dbat’ na udrzanie podnej vody a zlepSovat’ retencnd
schopnost’ izemia.

Dohovor o mokradiach majucich medzinarodny vyznam predovsetkym ako biotopy vodného
vtactva (tzv. Ramsarsky dohovor, ozndmenie FMZV ¢. 396/1990 Zb.) je jednym z
najvyznamnejsich medzinarodnych dohovorov v oblasti ochrany prirody. Zaroven je jedinym
dohovorom chraniacim urcity druh biotopu. Z pdvodného zamerania na ochranu mokradi
vyznamnych predovSetkym ako biotopy vodného vtictva sa po urcitej dobe dospelo k
sucasnému stavu, ked’ sa prostrednictvom tohto dohovoru zaistuje celosvetovd ochrana a
rozumné vyuzivanie vSetkych druhov mokradi.
)

|
—==2Priklady

=¥ ';" el ”
Prehradzka tvorena dvoma radmi drevenych kolov, medzi ktorymi je nabitd raselina
Lokalita Krivy Kut (Spisskad Bela)
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Zrevitalizovand mokrad’ v lokalite Trstinné luky (Spisska Bela)
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Zdroj fotografii:
archiv Slovenskej agentlry zivotného prostredia

56



&

—xW7-74kladné pojmy

-

prietokovy profil — Cast’ priecneho profilu koryta toku alebo udolného profilu ohrani¢ena
vol'nou hladinou a omocenym obvodom koryta toku; zjednodusene ide o koryto vodného toku
naplnené prudiacou vodou.
Dopliujuce / vysvetlujace pojmy:
Qs0d — priemerny denny prietok, ktory je dosiahnuty, alebo prekroc¢eny pocas 30 dni v roku
Q15 — prietok vody vo vodnom toku, ktory moze byt’ dosiahnuty alebo prekroceny priemerne

jedenkrat pocas 15 rokov
—k@ Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu na zvySovanie
frekvencie intenzivnych thrnov zrazok. Ugelom opevnenia prietokového profilu je
zabezpecenie stability a odolnosti jednotlivych Casti prietokového profilu vodného toku najmi
proti:
e mechanickym t¢inkom vodného prudu (vymielanie);

poruseniu svahov vytekajiicou alebo stekajiicou vodou;
ucinkom pohybu splavenin;
chemickému posobeniu vody;
poskodzovaniu 'adom.

Koryto vodného toku alebo jeho cast je potrebné opevnit’ vtedy, ak odstranenie
negativnych javov nie je mozné uskutocnit’ zvySenou starostlivostou, alebo ak dochadza ku
negativnemu podsobeniu uvedenych faktorov dlhodobo. Pri ndvrhu opevnenia koryta je
nevyhnutné:

e opevnenie najviac namahanych casti prietokového profilu (paty svahov);

e na konkavnych (vonkajsich) stranach oblikov pouzit’ odolnejSie, vysSie a drsnejSie
opevnenie ako na konvexnych (vnutornych) stranach alebo v priamych tsekoch;

e uplathovat opeviiovacie prvky s Cclenitym povrchom, pretoZze uc€innejSie tlmia
kinetick energiu vodného pradu a vytvaraji ekologicky vhodnejSie podmienky
(rozvoj biocenoz atd’.);

e podla charakteru podlozia posudit’ potrebu filtracnej vrstvy pod opeviiovacimi
prvkami.

Pri nédvrhoch opevnenia prietokového profilu je nevyhnutné uprednostiiovat’ prirode
blizke (vegetacia, drevo) opeviovacie prvky. Navrh opevnenia sa musi posudzovat’ v prvom
rade z ekologického hl'adiska. Opeviovacie prvky sa navrhuju tak, aby okrem ochranného a
stabilizacného U¢inku na svahoch vytvérali vhodné podmienky na existenciu pdvodnych
rastlinnych a ZivociSnych druhov (skrySe, pridové tiene atd’.). Pri navrhoch vegetacnych
opevneni svahov vodnych tokov je potrebné prihliadat’ na podne, ekologické a klimatické
vlastnosti izemia. Dokladne sa zohl'adiiuju predpokladané hydraulické charakteristiky (stupen
drsnosti atd’.). V osobitne chranenych tizemiach je potrebné navrhovat’ opevnenie z miestnych
druhov drevin. Ak sa vypoctom preukaze, Ze dynamické ucinky priudiacej vody prekrocia
odolnost’ vegetacného opevnenia, je mozna jeho kombindcia s odolnej$imi, prirode blizkymi
materialmi. Pevné opevilovacie prvky (dlazba, oporné mury s pouzitim kamena alebo
vynimocne aj z maloploSnych betonovych prefabrikatov) sa obycajne navrhuju len v takych
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usekoch vodnych tokov, v ktorych nie je mozné pouzitie prirode blizSich, a tym aj
prirodzenejSich opevneni, alebo st na toto rozhodnutie iné dovody (priestorové, ochrana
dolezitejsich objektov, stavba brodov a pod.).

—==*Realizacia opatrenia

Vo volnej krajine (mimo zastavaného uzemia) je z hladiska krajinotvornych
a ekostabiliza¢nych funkcii najvhodnejsie ponechat’ prirodzené koryta riek a tokov bez zdsahu
a vytvorit' podmienky na dlhodobé udrziavanie ich prirodzeného charakteru. Meandrujuce
a nenarusené koryta tokov so sprievodnou vegetaciou a fluvialnymi atvarmi okrem plnenia
krajinotvornych a klimatickych funkcii, vytvaraju priaznivé podmienky pre udrzanie
samocistiacej schopnosti toku ¢i vysoku biologicku diverzitu. V nevyhnutnych pripadoch, ako
je napriklad ochrana intenzivne vyuzivanych polnohospodarsky pozemkov, stavebnych
objektov, zahrad a podobne st vhodnou alternativou regulacie toku, tzv. vegetacné opevnenia.
Vegetacné opevnenia su blizke prirode a z ekologického hl'adiska sl najvhodnejSie. Ak im
zabezpecime pravidelnu udrzbu, st vhodné aj z krajinotvorného hl'adiska. Vo vSeobecnosti
plati, Ze su lacnejSie ako nevegetatné a kombinované opevnenia. Vegetacné opeviiovacie
prvky vytvaraji okrem stabiliza¢ného ucinku aj podmienky na existenciu roéznych rastlinnych
a zivoc¢iSnych druhov. Pri ich aplikdcii nie su potrebné odborne kvalifikované pracovné sily.
Za nevyhodu vegetacnych opevneni sa povazuje nevyhnutnost’ pravidelnej udrzby a vyssie
naroky na priestor, ktoré vyplyvaju z potreby nizsich sklonov svahov prietokového profilu.
Pri navrhoch vegetaénych opevneni je potrebné zohladnovat' pripustnu dobu suvislého
zaplavenia (napr. prietok Qsod). Preto sa pita svahu a ur¢itd dizka svahu prietokového profilu
opeviuje niektorym z druhov nevegetaénych opevneni.

V neposlednom rade sa pred pouzitim vegetacnych opevneni musia zohladiiovat’ aj
chemicke vlastnosti vody v koryte vodného toku, pohyb splavenin (poskodzovanie opevneni)
a potencidlne moZnosti zanasania. Je dolezité uvedomit’ si, Ze vegetatné opevnenie plni
predpokladant stabilizacnu funkciu az po ur€itom obdobi (vytvorenie pevného korenového
systtmu a nadzemnej biomasy). Pocas tohto obdobia je potrebné vegetatné opevnenie
vhodnym sposobom chranit’ (ochranné sietoviny, folie, droty a pod.). MACURA et al. (1995)
uvadza, Ze spOsob Upravy vegetatnymi prvkami moéze byt rézny a okrem iného zéavisi od
dynamiky jednotlivych rastlinnych druhov. Rastlinny pokryv svahov koryta je podmieneny
vodnym reZimom toku, predovSetkym trvanim maximalnych a minimalnych vodnych stavov.
Najvacsim a najcastejSim zmendm podlicha litoralne pasmo koryta, t. j. pruh, ktory je
ohranic¢eny priblizne medzi Qsssq a Q1.

ZASYP

ZASYPANA
RYHA

ZASYPANA RYHA
#6-8

Zapletovy plotik jednoduchy Zapletovy plétik dvojity

58



Do skupin vegetaénych opevneneni patria napr. zapletovy plotik jednoradovy a
dvojradovy, osadenie vibovymi odrezkami, vibova pokryvka, fasinové huzvy, faSinové
valceky, faSinové valce, prutovo-strkové valce, huzvové rosty, rohoze z vibového prutia,
fasinovo-$trkové konstrukcie, osadenie drevinami a pod. Popis niektorych z nich je uvedeny
nizsie. Pre realizaciu technickych opatreni (v tomto pripade pozdiznych objektov) je potrebné
mat’ vypracovanu odbornu projektovi dokumentaciu.

Vibové odrezky

Vysadba vtbovych odrezkov je zdkladnym spdsobom zakladania protier6znych
vibovych porastov. Na vysadbu sa pouzivaju 20 - 30 cm dlhé odrezky z dvojrocnych az
trojroénych pratov. Do zeme sa pichaju skoro v celej dizke, nad podnym povrchom ma
vycnievat 3-5 cm. Vysadba sa moze vykonat’ v radoch alebo Sachovnicovité, spon byva 30
X 30 cm az 50 x 50 cm. V Sstrkovych zeminach je vyhodné vysadzat’ odrezky do otvorov
vyhibenych Zeleznym klinom. V preschynajicich podach sa maji pouzivat dlhie odrezky.
Odportca sa aj skupinova vysadba, pri ktorej sa do jedného otvoru vkladaji 3 - 4 odrezky.

Vibova pokryvka

Modifikaciou vibovych odrezkov je vibova rezanka. Kratsie (8 - 12 cm dlhé) odrezky
sa rozhodia po svahu, aby sa ich na 1 m? umiestnilo 40 - 50 ks. Potom sa prikryjii 5 - 7 cm
hrubou vrstvou zeminy, ktord sa mierne zhutni. Tento spdsob je vyhodny pri zazelefiovani
spodnych casti svahu v blizkosti vodnej hladiny. Na horné, preschynajiice tseky svahov sa
tento sposob neodporuca, pretoze pri nedostatku podnej vlahy sa rezanka neujme.

Pri opevilovani svahov rezankou sa mdézu pouzit mechanizacné prostriedky - rezacka
zeleného krmiva a fikacie zariadenie, ktorym sa rezanka naklada na dopravny prostriedok. Na
100 m? sa spotrebuje okolo 40 kg.

HUMUS 5-10 cm

_T__W’_._T. VRBOVA POKRYVKA 10 crn
HUMUS 5-10cm , orROT 2 mm

véBO\{A' - Ak Beledededelly Anfatey
POKRYVKA 10cm -—-—--- ©O_ _ e F ~ . oL ..

200

h-8

0
d— <
N

Vibova pokryvka

Fasiny, prutovo-Strkové valce a faSinady

Zhotovuju sa z vibového pruatia, ktoré sa na l'ahkej prenosnej stolici rozprestrie
a zviaze do tensich asi 15 cm hrubych alebo aj hrubsich valcekov. Pratie sa najskor stiahne
provizorne retazou, potom sa hrubym palenym drétom zviaze po 30 - 50 cm vzdialenostiach
v zé&vislosti od hrubky valca.
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FASINOVE VALCE
DROT 2mm

100

100
Vyroba fasinovych valcov Zabezpecenie pdty svahu fasinovymi valcami

Prutovo-strkové valce sa skladaji zo strkového jadra a prateného obalu. Zhotovuju sa
podobne ako fasinové valce. Na rozprestreté prutie sa nasype vrstva Strku, ktora sa prikryje
d’al$im pratim a zviaze sa. Hrabka valca byva vicsia, obycajne 60 - 80 cm, hribka prateného
obalu okolo 15 - 20 cm. Dizky valcov su Tubovolné a zavisia od moznosti pri vyrobe a
ukladani.

PRUTIE
STRKOVA VYPLN

PALENY DRGT

Prutovo-strkovy valec a jeho pouzitie

FaSinovymi a pratovo-§trkovymi valcami sa naj€astejSie opeviiuju pity svahov. Tam
sa lahké valce prikolikuju ku dnu. Inokedy sa davaju na svah nad plotik; prikryvaju sa
zeminou alebo Strkom, aby sa vibové prutie lepSie zakorenilo.

Pri zahradzani bystrin v raktiskych Alpach sa fasiny pouzivaju na opeviovanie brehov
bystrinnych koryt vo forme zvlastnej konstrukcie, tzv. zdrsnenia. Pouzivaju sa na svahoch,
nad pédtou opevnenou obycajne kamennou nahadzkou, priCom faSinové valce sa ukladaju
krizom na seba, v radoch rovnobeznych s pétou svahu, ako aj v radoch kolmych na smer
prudu.

FaSinady sa skladajii z vodorovne uloZenych faSin alebo vrstiev prutia stiahnutych
vibovymi povrieslami a z vrstiev kamennej vyplne. Pouzivaji sa na opeviiovanie brehov, na
asanaciu brehovych natrzi, ale aj na zhotovenie usmerniovacich stavieb (vyhonov, traverz a
priecok). Teleso sa navrhuje v lichobeznikovom tvare so sklonom svahov 1:1,5 az 1:2.

Pri zahradzani bystrin sa u nas pouzivaju dva typy faSindd, a to sliezsky a
bukovinsky. Posledny sa pouzil napr. pri zahrddzani bystriny Beld (Rackova dolina). Tu sa
vibové prutie ukladalo v 10 cm hrubych vrstvach Sikmo po vode, priCom jednotlivé vrstvy
klesali smerom ku dnu. Tenké konce precnievali na oboch stranich asi 1 m vzdialenost.
Prie¢ne sa prutie opeviiovalo faSinovymi valcami vzdialenymi od seba na 80 cm a
upevnenymi kolikmi vo vzdialenosti asi 1,0 m. Navodny aj vzdusny svah telesa fasinady sa
opevnil tromi fasinovymi valcami. Medzi vrstvami prutia boli vrstvy Strkopiesku alebo
vrstvy Strkopiesku a zeminy.

Koruna faSinaddy byva 1,0 m az 3,0 m Sirokd a po vzdusnej aj ndvodnej strane sa
opeviiyje jednym fasinovym valcom; medzi nimi sa zvykne zhotovit kamenna nahadzka
alebo dlazba na sucho.
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Prutovo-strkové valce

Palisady

Na zhotovenie palisad sa pouZzivaji asi 150 - 200 cm dlhé a 3 - 8 cm hrubé cerstvé
vibové koly, ktoré sa v pdde zakorenia. Vkladaju sa do vopred vyhibenych otvorov aspofi
v dvojtretinovej dizke. Spon sa voli v 40 - 60 cm vzdialenosti. Palisidy sa navrhuju na
stabilizaciu vysokych podmytych brehov, priCom sa rata s tym, ze horna ¢ast’ brehu sa zriti, a
tym sa svah Ciasto¢ne vyrovnd do miernejSicho sklonu. Zeminu na svahu viaZzu korenové
sustavy, ktoré vyrastu z vibovych kolov.

Vibové povriesla

Robia sa z pruznych 1,5 m - 2,0 m, ba i dlhSich vibovych prutov, ktoré sa skricaji
(podobne ako povriesla zo slamy) do dlh$ich, 10 aj viac metrovych kusov. Hribka povriesla
zavisi od Ucelu, na ktory sa pouzije; obycajne byva 10-15 cm. Proviesla sa ukladaji na svah v
rovnobeznych radoch alebo diagonalne; prikolikujui sa a medzi ne sa vysadia vibové odrezky,
sadenice inych drevin, alebo sa tam vyseje travne semeno.

Vibové pletence (vrkoce)

Zhotovuju sa priblizne z dvojmetrovych pruznych vibovych pratov, ktoré sa zapichna
v rade do 40-50 cm hibky vo vzdialenosti 20-30 cm od seba. ,,Ich vycnievajice Easti sa splietaju
po smere toku a na konci, v mieste ohybu sa prit pristipi. Ked’ treba zhotovit' pevne;jsi
pletenec, pouzivaji sa 4 - 5 cm hrubé a 60 cm dlhé vibové koly, ktoré sa zarazia aspon do
dvojtretinovej dizky do zeme a prity sa splietajii okolo nich. Hotové vrkode maju byt’ vysoké
okolo 10 - 15 cm.

Dvojité pletence sa zhotovuju podobne. Do jedného otvoru sa vSak zapichnt vzdy dva
praty, pricom hibka otvoru, vzdialenost, dizka a hrabka pratov je rovnaka. Praty sa splietajti
po smere toku, ale jeden sa vzdy prepletd medzi stojace pruty, ktoré sa potom splet
navzajom. Tak vznikne dvojité pletivo, ktorého oba konce su upnuté. Je pomerne odolné proti
horizontdlnym tlakom a navrhuje sa na miestach, kde hrozi vymyvanie brehov. Pletence sa
pouzivaju aj na opevilovanie pddy na svahoch, alebo pri zhotoveni vibovych krytin. V tom
pripade sa robia v radoch rovnobeznych s pitou svahu, vzdialenych od seba asi 80 cm.

Vibové krytiny (obklady svahov)

Robia sa z dvoj az trojrocného vibového prutia po celej Sirke svahu alebo len nad
spodnym, ind¢ opevnenym usekom. Sklon svahu ma byt mierny, povrch treba urovnat’. Praty
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sa ulozia jeden pri druhom kolmo na smer toku, hrubsimi koncami dolu, uchytia sa drétom
alebo pletencami a prikryji sa 5 - 10 cm hrubou vrstvou zeminy.

Ak treba opevnit’ §ir§i svah, jednotlivé pasy o Sirke zodpovedajicej dizke pratov
(obyc€ajne 2 metre) sa prekryvaju, aby silné konce vysSieho pasa zasahovali asi 30 cm medzi
slabé konce spodného. Pri zhotoveni krytiny treba dosledne dbat na to, aby sa pruty
neposkodili. Silné konce spodného pasa maji byt prikryté zeminou. V pite svahu sa vibovy
obklad stabilizuje zapletovym alebo latovym plotikom, resp. inym sposobom. Ked’ je péta
svahu opevnend kamennou nahadzkou, hrubé konce vibovych pratov maju zasahovat' pod
vrstvu kamenov.

Z vtbovych krytin vyrasti uz v prvom roku husté vibové porasty. Predpokladom
dobrého zakorenenia je vSak ochrana vrchnej krycej vrstvy aspon v za¢iatocnom vyvojovom
Stddiu porastu. Ak sa zav€asu odplavi zemina, vibové pritie rychle preschne a potom sa
nezakoreni.

Husty vibovy porast na brehoch spdsobuje usadzovanie ndplavov, najméd jemného
kalu, ktory vo vrchnej vrstve preschyna a zabranuje prevzdusneniu pody. Preto na miestach,
kde sa usadzuju jemné plaveniny, vrbina ¢asom chradne a namiesto nej nastupuji na svah
buriny a travy. Na vhodnych stanovistiach moze husté vibové prutie vyrazne zmensSit
prietokovy profil a zhorSit' odtokové pomery pri povodniach. Tu treba vrbinu pravidelne
zrezavat, a to obyc¢ajne raz za 3 - 5 rokov.

Vibové kordony - trsy

St jednoduchym, ale pritom velmi ucinnym spdésobom opevilovania strmych,
relativne vysokych svahov. Pouzivaji sa len sadenice drevin s vyvinutou korefiovou
sustavou.

Pri zakladani vibovych kordénov sa rovnobezne s vrstevnicami vyhibia asi 0,5 m az
1,0 m Siroké jarky, pripadne chodniky s miernym protispddom do svahu. Vibové prutie sa
poukladé na chodnik Sikmo po sebe tak, Ze cez okraj jarku precnievaju len konce pratov (asi
1/5 celkovej dizky). Pri takom ukladani sa premiesaju rozliéne dIhé a hrubé prity, dosiahne sa
rovnomerné prekorenenie podlozia. Postupuje sa zdola nahor, takze pri vyrubovani vyssieho
jarku zasype sa ulozené prutie pod nim. Vzdialenost’ medzi radmi - jarkami zavisi od sklonu
svahu a néachylnosti pody na zosuvanie. Odporuca sa vicsia ako 2,0 m, ale v extrémnych
podmienkach moZno po zakoreneni viby (v druhom roku) urobit’ medzi nimi d’alSie a zmensit’
rozostup radov na 1,25 - 1,50 m.

Vibové kordony su vhodné najma pri rychlej asanacii svahovych natrzi vSade tam, kde
sa bezne pouzivaju vibové plotiky.
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Vyhody tohto sposobu oproti zapletovym plotikom vyplyvaju z lepSej zakoreniovacej
schopnosti pratov ulozenych v jarku a prikrytych zeminou. Pruty maju dostatok podnej vlahy,
¢im sa vytvaraju priaznivé podmienky pre vysoku ujatost’ a nasledny rast vibovych trsov.
Sikmo po sebe ulozené prity, zatazené zeminou, uZ na treti defi po ul'ahnuti zeminy nemozno
vytiahnut' a vyrastené¢ zivé ploty vib su odolné proti padaniu skél, zasypaniu Strkom a
plazivému pohybu snehu. Aj naklady na zhotovenie st pri porovnani s plotikmi nizSie;
vyplyvaji z mensej potreby materidlu. Vyhodou je aj to, Ze na tento spdsob opevnenia mozno
pouzit’ kratke, rozkonarené vetvy, kym plotiky mozno zhotovit' len z dlhSich a rovnejSich
prutov.

Z jednoduchého sposobu zakladania zivych plotov sa postupne vyvinulo viac
modifikacii.

Pri banketovom spoOsobe, ktory sa ¢asto pouziva pri zalesiovani sadenicami lesnych
drevin s vyvinutou korefiovou sustavou, ale rovnako dobre ho mozno pouzit’ aj na zakladanie
vtbovych trsov, sa zabezpecuju zvislé steny jarkov zapletovym plotikom.

Pri inom sposobe, ktory sa ¢asto pouziva na sterilnych svahovych podach v rakaskych
Alpéch, polozi sa na dno jarku dreveny rost z konarov. Na tento rost sa ulozi 10 - 20 cm hruba
vrstva &ediny premieSanej s humoéznou zeminou, na ktord sa ukladd vibové pratie. Dalsi
postup je podobny, ako pri zhotovovani jednoduchych trsov.

Vibové plotiky

Konstrukénymi prvkami st drevené Zrde, hrubé 8 - 12 cm, ktoré sa zatikaju do zeme
0,8 - 1,0 m hlboko, vo vzdialenosti 0,5 - 0,7 m (najviac 1 m) a vibové prutie, ktoré sa medzi
ne vpleta. Pruty byvaju 3 - 5 cm hrubé, a pretoze ich spotreba byva relativne vel’ka, okrem
vtbovych prutov sa pouzivaju aj pruty liesky, jelsi a ostatnych drevin. Vibové prutie ma tvorit’
asponl 75 % z mnozstva vsetkého prutia. Vyska plotikov nad uroviiou terénu byva 20 - 40 cm,
priom maja byt zapustené v hibke 20 - 30 cm. Hrubsie konce vibovych pratov sa vzdy
zapichnu do zeme.

Vibové plotiky sa pouzivaji najcastejSie pri opeviiovani pity svahov a svahy sa
opeviuju inym spdsobom, napr. vibovou krytinou, vysadbou vibovych odrezkov a pod. V
niektorych pripadoch sa zhotovuju dal§ie rady rovnobeZnych plotikov, ¢im vznikaja
dvojradové a viacradové vibové plotiky.

Predpokladom dobrého zakorenenia vfbového pratia v pldtiku je jeho dokladné
obsypanie zeminou, pritom aspon polovica plotika mé vy¢nievat nad priemernu hladinu vody
vo vegetatnom obdobi. Namiesto Zrdi mozno pouZzivat’ vibové koly, ktoré sa zakorenia.

Vibové plotiky sa nezakorenia, ak je odplavena zemina zo svahu nad nimi alebo ak st
podomleté. Preto sa pri opevitovani prietokového profilu ¢asto urobi v pite svahu kamenna
nahadzka, alebo rovnanina a plotik sa zhotovi az nad nou, pripadne sa urobi nahadzka, alebo
rovnanina po celej Sirke dna. Proti vymiel'aniu svahov za plotikom sa svah nad nim zvykne
opevnit’ fa§inovym valcom alebo 'ahkou kamennou rovnaninou.

—k@ Starostlivost’ a idrzba

Je potrebné vyriesit’ moznost’ pravidelnej udrzby vegetatného opevnenia. Na vodnom
toku je potrebné vykonavat' pravidelné prehliadky min. 2 x ro¢ne a po kazdom vys$Som
prietoku. V ramci tychto pravidelnych prehliadok sa spravca vodného toku zameriava na
posudenie plnej prietokovosti koryta, zistovanie prekazok v toku atiez na zhodnocovanie
stavu a funkcie brehovych porastov.
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Pravidelne, bezodkladne sa vykonava (jar, jesen) udrzba koryta vodného toku -
Sistenie koryta od nanosov, odpadov, opravu poskodenych &asti pozdiZnych opevneni.
V pripade zatrdvnenych svahov koryta je potrebné ich kosenie, v pripade osadenia krovitou
vegetaciou je potrebné jej zrezévanie a to Vv intervaloch, ktoré si zabezpecenie tejto udrzby
vyzaduje.

_\\
—AgéZh rnutie
Vyhody

v’z ekologického hl'adiska je najvyhodnejSie — prirode blizke, s krajinotvornou funkciou

v’ finan¢ne nenaro¢né v porovnani s nevegetaénym a kombinovanym opevnenim, okrem
stabilizacného ucinku vytvara tiez podmienky pre existenciu réznych rastlinnych a
zivociSnych druhov

Nevyhody

x vegetacné opevnenie plni predpokladant stabilizacnu funkciu az po urcitom obdobi
(vytvorenie pevného korenového systému a nadzemnej biomasy)

% pocas tohto obdobia je potrebné vegetatné opevnenie chranit’ vhodnym sposobom
(ochranné sietoviny, folie, droty a pod.)

x opevnenie si vyzaduje pravidelnu udrzbu a vyssSie naroky na priestor, ktoré vyplyvaja
z potreby nizsich sklonov svahov prietokového profilu (zachovanie prietokovej
kapacity)

x  husty vfbovy porast na brehoch spdsobuje usadzovanie naplavov, najméd jemného
kalu, ktory vo vrchnej vrstve preschyna a zabranuje prevzdusneniu pddy. Preto na
miestach, kde sa usadzuju jemné plaveniny, vrbina ¢asom chradne a namiesto nej
nastupuju na svah buriny a travy

x v pripade zanedbanej udrzby dochadza k zniZzovaniu (projektovanej) prietokovej
kapacity koryta

-~

\
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|
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*=2 Pravne vychodiska

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni neskorsich predpisov a 0 zmene zakona Slovenskej
narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov
> § 13 ods. (2) ,,Navrh planu manazmentu povodia vypraciva MZP SR prostrednictvom
poverenej osoby a spravcu vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov v spolupraci
s organmi S$tatnej vodnej spravy, samospravnymi krajmi, ostatnymi dotknutymi
organmi $tatnej spravy a d’alSimi zainteresovanymi subjektmi, najméd zastupcami obci,
priemyselnej sféry, polnohospodarskej sféry, vodarenskych spolo¢nosti, ochrany
rybarstva a inych organizécii, ktorych predmetom c¢innosti je ochrana vdd a vodnych
ekosystémov.

Zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodiiami v zneni neskorsich predpisov
» § 4 ods. (2) uvadza, ze medzi preventivne opatrenia na ochranu pred povodinami podl'a
pism. c) patria opatrenia, ktoré chrania izemie pred zaplavenim vodou z vodného
toku, ako je uprava vodnych tokov, vystavba, tdrzba, oprava a rekonstrukcia
ochrannych hradzi alebo protipovodiiovych linii pozdiz vodnych tokov,

> § 8 ods. (13) uvadza, ze obec zosulad’uje povol'ovanie stavieb a urCovanie regulativov
priestorového usporiadania a funkéného vyuZivania izemia v izemnom plane obce
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alebo v uzemnom plane zoény s opatreniami na ochranu pred povodnami, ktoré su
uvedené v schvalenom plane manazmentu povodilového rizika a v jeho aktualizacii.

» § 12 ods. (6) dalej uvadza, ze obec, vyssi uzemny celok a krajsky stavebny trad
poskytuje spravcovi vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov alebo poverenej
osobe informdcie z izemnoplanovacej dokumentacie a pripadne d’al§ie informaécie,
ktoré moézu prispiet’ k vypracovaniu, prehodnocovaniu a aktualizacii predbezného
hodnotenia povodnového rizika.

Zdkon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov
Smernica 2000/60/ES o vodach

)
%QZLPouiité zdroje
JAKUBIS, M., 1999. Lesnicke meliordcie a zahradzanie bystrin. Navody na cvicenia. Zvolen:
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VALTYNL, J., JAKUBIS, M., 1998. Lesnicke meliordcie a zahrddzanie bystrin. Zvolen: ES
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Zakladné pojmy
prietokovy profil — koryto vodného toku

K-)

~==-Vyznam opatrenia

Uelom pozdizneho opevnenia prietokového profilu (koryta vodného toku) je
zabezpecenie stability a odolnosti jednotlivych Casti prietokového profilu proti mechanickym
uc¢inkom vodného prudu, proti poruseniu svahov vytekajlicou alebo stekajucou vodou,
ﬁéink\om pohybu splavenin, chemickému pdsobeniu vody a poskodzovaniu 'adom.

|
—’\@—-"‘Realizécia opatrenia

Z hl'adiska dosledkov zmeny klimy riesi opatrenie zvySovanie frekvencie intenzivnych
uhrnov zrazok. Kombinované opevnenia spdjaju v sebe viaceré vyhody nevegetanych a
vegetacnych opevneni. St blizsie prirode, ako samotné nevegetatné opevnenia. Ak sa venuje
potrebna starostlivost’ ich tdrzbe, posobia v krajine z krajinotvorného hl'adiska priaznivo.
Maju dobry stabilizacny Uc¢inok, lebo vegetaéné prvky opeviluji svojim koreiovym
systémom podny podklad pod nevegetacnym prvkom. Tento efekt je vyznamny pri vodnych
tokoch s velkou rozkolisanostou vodnych stavov a s tym spojenym vyplavovanim ¢astic spod
niektorych druhov opevneni. Na druhej strane nevegetacné prvky chrdnia koreniovy systém
vegetacie pred poskodzovanim prudiacou vodou. Z uvedeného vyplyva aj moznost’ podstatne
SirSieho pouZitia kombinovanych opevneni pri Gpravach tokov v budicnosti.

Do skupiny kombinovanych opevneni patria napr.: ozivend rozprestierka, oziveny
Strkovy koberec, oZzivend nahddzka, oZivena rovnanina, ozivena kamenna dlazba, oZivené
beténové prefabrikdty s otvormi, oziveny zrub, ozivené folie, ozivené drotovo-strkové
matrace a pod. Popis niektorych z nich je uvedeny nizsie. Pre realizaciu technickych opatreni
je potrebné mat’ vypracovanu odbornu projektovit dokumentaciu.

Tieto typy opevneni by malo byt obmedzené podobne ako v pripade nevegetaénych
typov vylu¢ne na ohrani¢ené useky tokov, kde je nevyhnutnd ochrana sidiel, stavebnych
objektov a obhospodarovanych pozemkov anie je mozné zabezpeCit ju ekologicky
vhodnej$imi sposobmi. Pouzitie mimo zastavaného uzemia obce by sa malo v ¢o najvicsej
miere minimalizovat’ na nevyhnutné useky tokov, kde je potrebna ochrana stavieb,
hospodarskych objektov, technickej infrastrukttry a pod.

OZivené betonové prefabrikdty s otvormi su v sucasnosti najcastejSie pouzivanym
druhom kombinovanych opevneni. Existuje vel'ké mnozZstvo prefabrikatov, ktoré sa mézu na
tento ucel pouzit' (IZY 131/110, TBX 145/60, TBX 139/60, 1ZY 170/10, IBT 14/10, 1ZY
130/10, TBM 31/60).

Ako uvddza MACURA et al. (1995), travovo-betonové opevnenie tvoria betonoveé
ramy, ktorych otvory st vyplnené kameniom, ohumusované a osiate travou. Opevnenie tohto
druhu ihned” zabezpeCuje stabilitu svahu pred u¢inkami prudiacej vody. Hoci z
krajinotvorného hladiska je uplne nevhodnym riesenim, umoziuje dobri komunikaciu toku s
podzemnymi vodami a moéze mat vel'mi nepriaznivy vplyv na biologicky zivot v toku.
Tvarovky je mozné pospajat’ drotom, ¢im sa vytvori rohoz, ktord sa dobre prisposobuje
podloziu a lepSie odolédva u¢inkom prudiacej vody.

Okrem zatrdvnenia do otvorov v prefabrikatoch je mozné aplikovat’ aj vibové odrezky,
ktoré po zakoreneni a rozrasteni vytvaraji podstatne odolnejSie opevnenie, ako ked’ sa pouZzije
zatravnenie. Priklady z praxe ukazuji, Ze po urCitom case (2 - 3 roky) sa vegetacia v otvoroch
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prefabrikatov rozrastie, az s prefabrikaty takmer nevidite'né. Tento typ opevnenia je mozny
vyluéne v odévodnenych pripadoch a to na kratkych usekoch, pri ochrane zastavaného uzemia
obci, sidiel, hospodarskych objektov. V ziadnom pripade nesmie byt aplikovany na
neregulované toky mimo zastavaného tizemia obce alebo tam kde je mozny aj v zastavanom
uzemi obce iny ekologicky vhodnejsi sposob tupravy toku (napr. vegetacné opevnenie,
kamenna nahadzka a pod.).

OZivené zruby

Konstrukénymi prvkami su Zrde, z ktorych sa zhotovujui jednoradové alebo viacradové
plotiky a vfbové prutie alebo faSiny, ktoré sa zakorenia a ozelenia zrubovl stavbu.
Konstrukcia zavisi od vysky stavby a zloZenia zeminy.

Jednostenny zrub sa skladd zo Zrdi hrubych 15 - 20 cm, ktoré mézu byt napoly
rozpilené a pripevnia sa tesne vedla seba na zvislé, hrubsie koly; z uspornych dovodov sa
modzu nechat’ medzi Zrd’ami medzery, do ktorych sa vlozi kamenné vyplil a vrstva vibového
prutia.

Pri viacradovom zrube sa plotiky zhotovia nad sebou, aby spojnica ich hornych hran
bola v sklone 1:1,5. Medzi plotikmi sa ukladaju vrstvy vibového pratia, prichytené vrchnou
zrd’ou pldtika. Pratie je zasypané Strkom alebo zeminou.

Ozivené zruby mavaju rozlicni konstrukciu, pricom si v zahradzani bystrin zasluzi
pozornost’ Sedov zrub. Je zhotoveny z troch alebo Styroch nizkych zrd'ovych stien, ktoré sa
opieraju o hrubsie piloty. Lavicka medzi prvou a druhou stenou sa vyplni zeminou a opevni
macinou, lavicka medzi druhou a tretou stenou sa opevni vibovym pratim, alebo sa na fu
vysadia vibové odrezky. Na najvyssie polozent lavicku sa vysadi jelsa alebo iné vhodné
dreviny.

Do tejto skupiny biotechnickych konstrukcii patria terasy, ktoré st v podstate
viacradové ozivené zruby. Pouzivaju sa pri asandcii velkych brehovych natrzi.

Ozivené doskové steny sa pouzivali pri opeviiovani brehov menSich tokov najmé
v minulosti. Namiesto zrd'ového pldtika sa v péte svahu zhotovila stena zo silnych dosék, nad
ktorou sa urobila uzka berma vo vel'mi miernom sklone. Na fiu sa vysadzali vhodné dreviny,
ktorych korene speviiovali svah, ked’ sa dosky rozpadli.

OZivend kamennd nahddzka a rovnanina

Zhotovuje sa na osobitne ohrozenych brehoch, oby¢ajne v konkavach alebo pri
stabilizovani velkych brehovych natrzi. NajcastejSie sa navrhuje ako pozdlzna stavba na
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opeviiovanie paty svahov, pricom horné casti sa opevnia jednoduchsim sposobom. Niekedy sa
z tychto konstrukcii zhotovuju aj usmernovacie stavby, vyhony, traverzy a priecky.

h
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OzZivend kamenna rozprestierka OzZivend kamennd rovnanina

Ozivené kamenné rovnaniny a nahadzky su pevné a pritom pruzné konstrukcie.
Konstrukénymi prvkami su: lomovy kamen alebo vel'ké okruhliaky a vibové prutie. OZivena
kamenna rovnanina sa zhotovuje tak, ze sa kamen ukladd do vrstiev, ktoré sa prekladaju
vrstvami vtbového pratia zmieSaného so Strkovitou zeminou. Rozmery zavisia od
konkrétnych podmienok.

OzZivend kamenna nahadzka casto predstavuje len jednu vrstvu kamena, ktora sa
urovnd do predpisaného sklonu (obycajne 1:1 - 1:1,5) a do medzier sa nasype Strk zmieSany
so zeminou. Potom sa do Skar vysadia vibové odrezky alebo dlhsie koly. Na vhodnych
miestach mozno na ozivenie pouzit’ vibovu rezanku.

Biotechnické konStrukcie vyhonov

Vyhony su priecne sustred’'ovacie stavby, ktoré sa buduju za ucelom koncentracie
vodného prudu do uzsieho koryta alebo ochrany brehov. Vyhony vybichaji z brehu priecne
do koryta kde konc¢ia zadhlavim (¢elom), ktoré spravidla urcuje nova brehovl ¢iaru. Zahlavie
mozno spojit’ pozdiznym opevnenim, &im vzniknu tzv. vyhonové polia. Podla situovania
rozoznavame kolmé alebo Sikmé vyhony; tie mézu byt inklinantné, ak vytvéaraji s prudnicou
ostry uhol, resp. deklinantné, ak vytvaraju tupy uhol. Dalej rozoznavame vyhony
usmeriiovacie (odklanaji prud vody od brehu) a vyhony priepustné (voda cez ne preteka
Vv povodnom smere, ale zmensuje sa jej rychlost’ a schopnost’ unasat’ splaveniny). Stavebny
materidl a konStruk¢né rieSenie vyhonov moéze byt rozmanité. Z biotechnickych konstrukeii
uvedieme tie, ktoré sa dobre osvedcili pri upravach mensich Strkonosnych tokov bystrinného
charakteru.

Ozivené zZrd'ové vyhony sa zhotovuju z gul'atiny alebo Zrd'oviny upevnenej na hrubé
piléty, s priemerom minimalne 20 cm. Vy3ka a dizka vyhonov sa navrhuje v zavislosti od
charakteru toku a vysky predpokladanych Strkovych naplavov, ktoré sa usadia na vyhonovych
poliach. Zrde mdzu byt upevnené tesne vedla seba alebo mozu byt medzi nimi medzery. Tak
sa zhotovuju priepustné vyhony, ktoré vyvolavaju silna akumuléciu splavenin. Navrhuju sa
inklinantné, deklinantné alebo kolmo na smer prudu. Pod spodné brvno sa uklada vibova
podstielka hruba 20 cm, praty byvaja dlhé obycajne 2,0 m. Medzi piloty sa zvykna zatict
vibové koly a vibovym prutim mozno vypliest medzery medzi gul’atinou alebo zZrd'ovinou. Po
zaneseni vyhonov vytvori viba Zivy plot, ktory nad’alej usmerfiuje prietok pri vysokych
vodnych stavoch a vyvolava d’alSie usadzovanie splavenin.
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Vyhony z vibového prutia zatazené lomovym kameniom alebo va¢§imi okruhliakmi.
Vo smere vyhonu sa vyhibi jarok, do ktorého sa rozprestrie prutie, priom tenké konce pratov
smeruju po prade. Hrubsie konce sa zatazia vrstvou kametia. Cerstvé vibové prity sa
zakorenia a vyrast z nich pasy vrbiny, ktoré usmerniujii priadnicu, vyvolavaji usadzovanie
splavenin a svojimi korefiovymi ststavami opeviiuju novovytvorené brehy.

Na asanovanie brehovych natrzi sa vyuziva Specialna konstrukcia vyhonov z vtbového
pratia. Je to pruzny vankus z vibovej haluziny, ktorého hrabka zavisi od hibky vody v koryte
a od rozmerov brehovej natrze.

Najmenej dve vrstvy vibového prutia sa uloZia kolmo na seba, pricom dizka pratov
byva obycCajne 2 - 4 metre. Medzi pratie sa zabijaji piloty, ktorych prvy rad ohranicuje pitu
nového svahu a dalSie stabilizuju pratie. Medzi nimi sa pratie zatazi lomovym kamenom.
Piléty a kamenna nahadzka vyvoldvaji usadzovanie splavenin, vfbové prutie sa po Case
zakoreni a korene opevnia splaveniny; vibovy porast ozeleni celi konstrukciu.

Ofivené drotokamenné konStrukcie

Drétokamenné a drotostrkové konStrukcie vratane konstrukeii ,,0Zivenych" rastlinami,
najCastej$ie vibami, maju v protierdznej ochrane, dlhoro¢nu tradiciu. Tento typ opevnenia je
mozny Vramci zastavané¢ho uzemia obce. Mimo intravilanu je mozné ho pouzit vylucne
v odovodnenych pripadoch ato na kratkych tsekoch, pri ochrane Tudskych sidiel,
hospodarskych objektov, stavieb, ciest a pod. V ziadnom pripade nesmie byt aplikovany na
neregulované toky v chranenych uzemiach. Ak je mimo zastavaného izemia obce mozny aj
iny ekologicky vhodnejsi spdsob tUpravy toku (napr. vegetatné opevnenie) treba ho
uprednostnit’.

Spociatku sa zhotovovali z kamena alebo hrubého Strku nazbieraného v blizkosti
stavby; kamene sa ukladali do droteného pletiva spleteného ¢asto z hrubého paleného drotu
priamo na stavbe. V sucasnosti mézeme u nés vidiet’ 40 az 50 rocné, niekde 1 starSie, eSte
funkéné drotokamenné prehradzky i vyhony. V odbornej literatre boli drétokamenné
konstrukcie opisané uz v dvadsiatych rokoch nasho storocia, pricom sa spomina ich prvé
pouzitie v Taliansku eSte koncom 19. storodia.

Vyhodou drotokamennych konStrukcii je vyuzitie miestneho kamena, ¢ize Uspora
nakladov na jeho kupu a dopravu, moznost zhotovenia drotokamennych konstrukcii v
zimnom obdobi, ked’ je pouZivanie betonu a cementovej malty problematické, urcita
,pruznost™ drotokamennych konstrukcii, ktora sa priaznivo posudzuje najmd v oblastiach s
vyskytom svahovych zosunov a i.

Hribka drétu na vyhotovenie pletiva, jeho povrchova Uprava (pozinkovanie), velkost’
a tvar otvorov, tvar a velkost’ konStrukénych prvkov, (matrace, valce) i objektov, ktoré je
mozné z nich zhotovit’, si rozmanité.

Ozivené drotené konsStrukcie
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V sucasnosti sa na Slovensku pouzivaju vo vodohospodarskej a stavebnej praxi
najcastejSie dva systémy drotokamennych stavebnych prvkov, a to EKO-BLOCK a STEBO.

Prvy spomenuty systém bol vyvinuty $vajéiarskou firmou Fiillemann a na Slovensku
ho realizovali viaceré Specializované firmy, najmd v ramci vodohospodarskej vystavby.
Zakladnym prvkom systému je siet’ pozvarana z ocelového pozinkovaného drotu, ktory ma
priemer od 3,5 mm do 4,5 mm (vynimo¢ne 2,5 mm). Otvory (okd) maju tvar Stvorca alebo
obdiznika, ¢o zavisi od spdsobu spajania jednotlivych stien kosov (matracov). V zasade mozu
byt rozmery 100 x 50 mm, 100 x 100 mm alebo 125 x 62,5 mm, resp. 125 x 125 mm.
Velkost” vypliového kamena musi byt vzdy vacsia ako vel'kost’ otvoru. Rozmery sieti mozu
byt’ rézne - podl'a rozmerov projektovanych objektov.

Dalsie konstrukéné prvky st uréené na spojenie jednotlivych stien matraca. Prvy
spdsob spajania umoziuju tzv. ihly, ¢o su ocelové ty¢ky hrubé 7 mm, ktoré po prevleceni cez
okrajové otvory dvoch susednych sieti uzatvaraju steny, sucasne vytvaraju hrany jednotlivych
koSov. Druhy spdsob spojenia umoznuju Spirdly spéjajuce susedné steny koSov (tzv. systém
,Fico").

Okrem konstrukénych prvkov umoziujlicich spajanie stien koSov (matracov) sa
pouzivaju aj tzv. diStancné droty, udrziavajuce projektovani vzdialenost’ medzi stenami -
pokym sa k6§ (matrac) nenaplni kameniom a neuzavrie. Jednotlivé komponenty sa navzajom
spajaju spomenutymi ty¢kami, pripadne sa eSte spolu spleti spojovacou Spiralou. Vyrobca
zdoraziiuje moznost’ ,,0zelenenia" takych konstrukénych prvkov pomocou sadenic vhodnych
drevin vypestovanych v réznych korenacoch (raselinovocelul6zovych a i.).

Dalsim systémom drétokamennych stavebnych prvkov méze byt este napr. STEBO,
vyvinuty Ing. Vidom vo §vajciarskej firme Bossard + Staerkle. Systém umoziiuje vytvarat
zemné nasypy vo vel'mi strmom sklone, do 70° od vodorovnej roviny a preto sa ¢asto nazyva
aj armovany, strmy, zeleny svah. Tento systém nachadza uplatnenie najmé pri opevilovani
svahov pozemnych komunikacii - ako nahrada opornych murov, pri zriadovani
protihlukovych stien a pod. Predpoklad4d sa zatravnenie povrchu alebo vysadba vhodnych
(nizkych) drevin. Systém pozostava zo Siestich zakladnych komponentov, ktorymi su:

1.  Svahova vystuz vytvorena zo zvaranej drotenej siete s hribkou drotov 8 mm a 10 mm a
vel'kostou otvorov 10 mm x 10 mm; Celnd stena je ohnuta voc¢i vodorovnej rovine o
60°. Rozmery siete st 1530 mm x 4100 mm, vySka ohnutej (Sikmej) Casti je 600 mm a
zodpoveda vertikdlnej vzdialenosti medzi dvoma vrstvami vodorovnych vystuznych
sieti.

2. Vodorovné vystuzné siete su nosnymi prvkami systému; eliminuju vodorovné t'ahové
sily vznikajice v nasypoch zemin so strmSim svahom ako je ich prirodzeny sklon.
V opornych muroch ma vodorovna vystuzna siet zasahovat' do stabilnej zeminy, v
stenach s obojstrannymi ndsypovymi svahmi maji mat’ Sirku rovnaku ako je Sirka steny
- v konkrétnom priereze. Siete majui spravidla Sestuholnikové otvory a iinosnost’ min.
43 kKN.m™. Parametre sieti sa urcujii podla vysledkov statického vypodtu stability
svahu. Drotené siete su pozinkovavé, pripadne sa na ne nanéasa povlak PVC.

3. Distan¢né spony st z pozinkovanych ocelovych prutov o priemere 8 mm, ich celkova
dizka je 900 mm, ohnutim koncov sa dosiahne rozmer 600 mm zodpovedajuci
vzdialenosti medzi vodorovnymi vystuznymi sietami. SliZia na zabezpecenie svahovej
vystuze pocas zhutnovania jednotlivych vrstiev zeminy a maji docasnu funkciu. Na
jeden kus svahovej vystuze pripadne pat’ diStancnych spon.

4.  Protierdzne siete, spravidla z juty, kokosovych vlakien apod., slizia na ochranu
povrchu zeminy pred vodnou eréziou. Kladl sa na povrch nasypu pod ulozenu svahovu
vystuz.
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5. Zemina vytvarajica nasyp sa hutni po vrstvach oddelenych vodorovnymi vystuznymi
sietami. Vhodné su vsetky druhy zeminy, ktoré sa daju zhutnit’ na predpisanti hodnotu
a nemaju primes Skodlivo (agresivne) posobiacu na vodorovné vystuzné siete.

6. Travne semeno, resp. semeno alebo sadenice (odrezky) vhodnych drevin (bylin);
ucelom vysevu alebo vysadby je vytvorenie protierézne posobiacich porastov, ktoré
chrania povrch nasypu pred vodnou eréziou.

Do drotokamennych a drotostrkovych konstrukcii a objektov je mozné aplikovat
semena trav, bylin i1 krov, vol'nokorenné sadenice i sadenice vypestované v korenacoch, ale
najmd odrezky vhodnych druhov vib, ktoré je mozné vegetativne rozmnozovat’.

—k@ Starostlivost’ a adrzba

Na vodnom toku je potrebné vykonavat pravidelné prehliadky min. 2 x ro¢ne a po
kazdom vySSom prietoku. V ramci tychto pravidelnych prehliadok sa zameriavame na
posudenie plnej prietokovosti koryta, zistovanie prekazok v toku atiez na zhodnocovanie
stavu a funkcie brehovych porastov.

V tych istych intervaloch kontrolujeme aj prietokovost’ objektov a zaroven technicky
stav pozdiznych opevneni. Pravidelne, bezodkladne vykonavame (jar, jesefi) iidrzbu koryta
vodného toku - &istenie koryta od nanosov, odpadov, opravu poskodenych &asti pozdiznych
opevneni. V pripade zatrdvnenych svahov koryta je potrebné ich kosenie, v pripade osadenia
krovitou vegetaciou jej zrezavanie ato Vv intervaloch, ktoré si zabezpelenie tejto udrzby
vyzaduje atd’.

=

N

)
=~ Zhrnutie

Vyhody

v' do drotokamennych a drotostrkovych konstrukcii a objektov je mozné aplikovat
vysadbu trav, bylin i krov, ale i odrezky vhodnych druhov vib;

v nema vel'mi negativny vplyv na biologicky Zivot;

v’ spaja v sebe viaceré vyhody nevegetatnych a vegetaénych opevneni - je blizSie
prirode, ako samotné nevegeta¢né opevnenie a pri dobrej starostlivosti a udrzbe posobi
v krajine z krajinotvorného hl'adiska priaznivo;

v' ma dobry stabilizaény G¢inok zabezpedeny korefiovym systémom rozloZenym pod
nevegetatnym prvkom, ktory zarovenl chrani korenovy systém vegetacie pred
poSkodzovanim pradiacou vodou.

Nevyhody

x ich pouZitie je z ekologického a krajinotvorného hl'adiska nie vzdy najvhodnejSie
(napr. betonové prefabrikaty, velkoplo$né cestné panely)

x absencia odbornych kvalifikovanych pracovnikov (kamenarov) uréenych pre
realizéciu opevneni s pouzitim kamena

x vysoka cena kamena ako prirodného stavebného materialu

% dlh¢ useky vodnych tokov upravené nevegetacnym opevnenim urychl'uju odtok vody.
Pocas prechodu povodiiovych prietokov tym zhorSuji nasledky povodiiovych situacii
Vv niz8ie poloZenych oblastiach. To moze sposobit’ domino efekt, pri ktorom uprava
odtokovych pomerov v jednej obci, vyvola potrebu Upravy odtokovych pomerov
V niZsie poloZenej obci/obciach
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Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o voddch v zneni neskorsich predpisov a 0 zmene zakona Slovenskej
narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov, § 13 ods. (2)
,Néavrh planu manaZmentu povodia vypraciva MZP SR prostrednictvom poverenej osoby a
spravcu vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov v spolupréci s orgdnmi $tatnej vodne;j
spravy, samospravnymi krajmi, ostatnymi dotknutymi organmi Statnej spravy a dalSimi
zainteresovanymi subjektmi, najmé zastupcami obci, priemyselnej sféry, pol'nohospodarske;j
sféry, vodarenskych spoloc¢nosti, ochrany rybarstva a inych organizacii, ktorych predmetom
¢innosti je ochrana vod a vodnych ekosystémov.

Zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodiiami v Zneni neskorsich predpisov

» § 4 ods. (2) uvadza, ze medzi preventivne opatrenia na ochranu pred povodiami podl'a
pism. c) patria opatrenia, ktoré chrania izemie pred zaplavenim vodou z vodného
toku, ako je uprava vodnych tokov, vystavba, udrzba, oprava a rekonStrukcia
ochrannych hradzi alebo protipovodiiovych linii pozdiZ vodnych tokov,

» § 8 ods. (13) uvadza, ze obec zosulad’'uje povol'ovanie stavieb a ur¢ovanie regulativov
priestorového usporiadania a funkéného vyuzivania Gizemia v Gzemnom plane obce
alebo v uzemnom plane zony s opatreniami na ochranu pred povodnami, ktoré st
uvedené v schvalenom plane manazmentu povodiiového rizika a v jeho aktualizacii.

» § 12 ods. (6) d’alej uvadza, ze obec, vyssi izemny celok a krajsky stavebny urad
poskytuje spravcovi vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov alebo poverenej
osobe informdcie z tizemnoplanovacej dokumentacie a pripadne d’al§ie informaécie,
ktoré moézu prispiet k vypracovaniu, prehodnocovaniu a aktualizacii predbezného
hodnotenia povodiového rizika.

Zdkon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov
Ramcova smernica 2000/60/ES o vode

N\
\
&
=

“="Pouzité zdroje

JAKUBIS, M. 1999. Lesnicke meliordcie a zahradzanie bystrin. Navody na cviCenia. Zvolen:
ESTU, 166 s.

MACURA et al. 1995. Upravy tokov. Bratislava : SF STU, 275s.

VALTYNI, J., JAKUBIS, M. 1998. Lesnicke meliordcie a zahrddzanie bystrin. Zvolen : ES
TU, 270 s.

ZACHAR, D. akol. 1984. Lesnicke melioracie. Bratislava: Priroda, 488 s.

STN 48 2506 Lesnickotechnické melioracie - Zahradzanie bystrin a strzi. 1996.

Obrazkova priloha:
ZACHAR, D. a kol. 1984. Lesnicke melioracie. Bratislava: Priroda, 488 s.

Zdroj fotografii:
archiv Slovenskej agentury Zivotného prostredia
archiv Katedry planovania a tvorby krajiny FEE TU vo Zvolene
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trasovanie — vytyCovanie, vymeriavanie trasy
Krivost’ oblitka — prevratena hodnota polomeru obluka 1/R.
niveleta dna — myslena ¢iara ukazujuca vyskové pomery dna
—k@ Vyznam opatrenia
Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu na zvySovanie
frekvencie intenzivnych thrnov zrazok. Zékladny vyznam upravy smerovych pomerov
vodného toku spociva v zachovani jeho pdvodnej trasy, s cielom neporusit’ prirodny
charakter a kontinuitu vodného prostredia ani poc¢as znizenych prietokov vody. Tento typ
opatrenia by sa mimo zastavaného uzemia obci mal realizovat len po predchadzajiicom
stthlasnom vyjadreni organu ochrany prirody a krajiny, ked’ze sa jedna o priamy zasah do
koryta vodného toku. Rozsah Gpravy smerovych pomerov vodného toku uréujeme na zéklade
podrobného terénneho prieskumu toku. Z ekologického hladiska je nevyhnutné
uprednostiiovat’ ¢iastkové, pomiestne Gpravy pred suvislymi, Sablonovitymi a technologicky
navrhovanymi upravami. Upravovat’ sa maju len tseky koryta, pripadne len Casti dna alebo
brehov v miestach, ktorych st vyznamne a dlhodobo naruSované eroziou a miesta s
nevyhovujiicim rezimom pradenia. Upravou sa neméd porusit prirodny charakter toku a
kontinuita vodného prostredia ani pocas znizenych prietokov (pri uprave toku nevytvarat
nepoddajné, §iroké a ploché dno — pri malych prietokoch dosiahne hibka vody v koryte iba
par centimetrov). Zasahy do koryta je teda potrebné realizovat’ prirode blizkymi spdsobmi,
napodobniovanim hydraulickych a geometrickych charakteristik prirodzene ustalenych usekov
vodného toku.

—

|
—=="Realizacia opatrenia

Pri zmene smerovych pomerov je potrebné viest novu trasu koryta v o najvicsej
miere v koryte povodnom. Nevyhnutné zmeny trasy je potrebné vzdy zdovodnit’ s ohl'adom
na ekologické a ekonomické dosledky. Zasah musi byt umerny charakteru prostredia, ma
vytvorit podmienky na naslednu uUdrzbu vodného toku a nesmie obmedzovat
obhospodarovanie pribreznych pozemkov. Na trasovanie nového koryta sa pouZivaju
jednoduché a zlozené kruznicové obluky, krivky s postupnou zmenou krivosti a priamky.
Trasu ma tvorit’ striedanie protismernych oblikov, medzi ktorymi sa nachddzaju priamky.
Maximalna dizka priamok by nemala presahovat’ dvoj az Sestnasobok §irky koryta v brehoch
B. Dizka priamky medzi protismernymi oblikmi a velkou krivostou nema byt krat$ia ako
dvoj az Stvornasobok Sirky koryta v brehoch B, pri oblukoch s velkou krivostou postaci
kratSia priama trasa 2 az 3B. ZloZené kruznicové obluky sa skladaju z oblikov s réznymi
polomermi R. Ich obliky maju mat’ priblizne rovnaku dizku, polomery maja byt v pomere
Ri: Rz = 1:2 (2:1), resp. R1 : Rz : Rz = 1:2:3 (3:2:1). Navrh dizky oblukov vyzaduje od
projektanta doslednost’. Pokial' sa navrhne prili§ kratky obluk, prad vody sa neodrazi od
konkavneho brehu a zaéne ho podmyvat’. Ak sa naopak navrhne prili§ dlhy obluk s malou
krivostou, prad vody sa odchyli od konkavneho brehu a za¢ne narazat’ do konvexného brehu.
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Podrobna situacia upravy vodného toku Ocovka (MACURA, 2013)

h

Geometrické charakteristiky nepravidelného lichobeznikového profilu

Pri navrhu polomerov smerovych oblikov je najvhodnejSie vychadzat z prieskumu

existujuceho stavu tychto prvkov v zachovanych usekoch koryta. Vo vhodnych miestnych
podmienkach je mozné prirodzenejSie a geometricky len priblizne definovatel'né vedenie osi
trasy a ostatnych rozmerovych prvkov koryta. Pri takomto postupe sa sleduje:

zachovanie ustalenych usekov koryta s vhodnymi biocenézami;
minimaliz4cia zemnych prac a zasahov do prirodného prostredia;
dosledné prisposobenie navrhovanych prvkov prirodnym pomerom danej lokality;
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e predlzenie dlzky prudnice, zvySenie clenitosti dna a svahov koryta a drsnosti
omoceného obvodu.

Pri pouziti kruznicovych oblukov v korytadch bystrin s B > 4 m ma byt minimalny
navrhnuty polomer smerového obluka od 6 B do 10 B. Pri pouziti kruznicovych oblukov v
korytach bystrin s B <4 m ma byt minimélny navrhnuty polomer smerového oblika od 10 B
do 15 B. V pripade existujucich extrémnych (stiesnenych) terénnych podmienok mézu byt
uvadzané polomery aj nizSie, ale vtedy je nevyhnutné navrhnat odolnejsi druh opevnenia
vonkajSieho brehu a jeho zvySenie oproti priamym usekom. Obluky, ktorych stredovy uhol
presahuje 60°, sa odporaca vytvorit' s pouzitim kriviek s nendhlou zmenou krivosti. Ak sa
pouziji prechodnicové obliky, najmensi polomer krivosti sa ma rovnat’ od 4 B do 10 B, dizka
obluika maximalne od 10 B do 20 B.

Skracovanie trasy sa méa podl'a moZnosti vylucit. Pri nevyhnutnom skrateni trasy je
potrebné nalezité zdovodnenie. Pri skrateni trasy dochadza k zviéSeniu pozdiZzneho sklonu
dna - zachovanie sklonu sa da zabezpec€it’ vystavbou prie¢nych prahov, ktoré ho zmiernia.

Pritoky sa zaust'uji s ohl'adom na vodnatost’ zbiehajucich sa tokov. V pripade sutoku
dvoch tokov s priblizne rovnakou vodnatost'ou volime uhol tvoreny osami pritokov v rozpéti
od 30° do 45°. Pri malo vodnatych pritokoch mozno navrhovat’ uhol az do 75°. Pri navrhu
uhla je potrebné prihliadat’ aj na existujuce charakteristiky terénu, prirodzeny vyvoj trasy toku
a moznosti vyuzitia predmetného tzemia. KriZzenia a sibehy zahradzovanych usekov s
komunikaciami a vedeniami sa rieSia podla STN 73 6822.

—k@ Starostlivost’ a idrzba

Na vodnom toku je potrebné vykonavat pravidelné prehliadky min. 2 x ro¢ne a po
kazdom vyS$Som prietoku. V ramci tychto pravidelnych prehliadok sa zameriavame na
posudenie plnej prietokovosti koryta a zistovanie prekazok v toku. V tych istych intervaloch
kontrolujeme aj prietokovost’ objektov a technicky stav pozdiznych a prieénych objektov
(opevnenie kynety, patky, cela, resp. vtokové a vytokové objekty atd.). Je potrebné
pravidelne a bezodkladne vykondvat (jar, jesen) udrzbu koryta vodného toku - €istenie koryta
od nénosov, odpadov, akumulacnych aretencnych priestorov prehradzok, opravu
poskodenych ¢asti vietkych prie¢nych a pozdiznych opevneni a pod.

—
e~

]
=F~Zhrnutie
Vyhody

v' realizaciou opatrenia sa zabezpeCuje Uprava Casti dna alebo brehov vodného toku
Vv miestach, ktoré st vyznamne a dlhodobo naruSované eréziou av miestach
S nevyhovujicim rezimom pradenia vody

Nevyhody

% pri nespravnej realizacii opatrenia méze dojst’ k poruseniu prirodného charakteru
vodného toku a kontinuite vodného prostredia pocas znizenych prietokov
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=~ Pravne vychodiska

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o voddch v zneni neskorsich predpisov a 0 zmene zakona_Slovenskej
narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov, § 13 ods. (2)
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»Navrh planu manaZmentu povodia vypraciiva Ministerstvo zivotného prostredia SR
prostrednictvom poverenej osoby a spravcu vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov
V spolupraci s organmi Statnej vodnej spravy, samospravnymi krajmi, ostatnymi dotknutymi
organmi Statnej spravy a dalSimi zainteresovanymi subjektmi, najméd zdstupcami obci,
priemyselnej sféry, pol'nohospodarskej sféry, vodarenskych spolo¢nosti, ochrany rybarstva a
inych organizacii, ktorych predmetom ¢innosti je ochrana vod a vodnych ekosystémov.

Zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodiami v zneni neskorsich predpisov
» § 4 ods. (2) uvadza, ze medzi preventivne opatrenia na ochranu pred povodiami podl'a
pism. C) patria opatrenia, ktoré chrania izemie pred zaplavenim vodou z vodného
toku, ako je uprava vodnych tokov, vystavba, udrzba, oprava a rekonStrukcia
ochrannych hradzi alebo protipovodiovych linii pozdiZ vodnych tokov,

> § 8 ods. (13) uvadza, ze obec zosulad’uje povol'ovanie stavieb a urovanie regulativov
priestorového usporiadania a funkéného vyuZzivania Gzemia v Gzemnom plane obce
alebo v uzemnom plane zony s opatreniami na ochranu pred povodnami, ktoré su
uvedené v schvalenom plane manazmentu povodiiového rizika a v jeho aktualizacii.

» § 12 ods. (6) sa d’alej uvadza, ze obec, vyssi uzemny celok a krajsky stavebny trad
poskytuje spravcovi vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov alebo poverenej
osobe informdacie z izemnoplanovacej dokumentacie a pripadne d’al§ie informaécie,
ktoré mozu prispiet’ k vypracovaniu, prehodnocovaniu a aktualizécii predbezného
hodnotenia povodnového rizika.

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov
Ramcova smernica 2000/60/ES o vode

®
—=="Priklady
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JAKUBIS, M., 1999. Lesnicke meliordcie a zahradzanie bystrin. Navody na cvicenia. Zvolen:
ES TU. 166 s.
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MACURA, V., HALAJ, P. 2013 Uprava a revitalizacie vodnych tokov. Bratislava:
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STN 73 6822 KriZovanie a stibehy vedeni a komunikécii s vodnymi tokmi. 1981

Zdroj fotografii:
archiv Slovenskej agentiry Zivotného prostredia
archiv Katedry planovania a tvorby krajiny FEE TU vo Zvolene
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niveleta dna — myslena ¢iara ukazujica vyskové pomery dna
priepadova / prelivna hrana — Cast’ konStrukcie priecnej stavby, cez ktora prepada voda
—‘k_%f Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu na zvySovanie
frekvencie intenzivnych thrnov zrazok. Vyznam budovania prie¢nych objektov na vodnom
toku spociva vo zvyseni stability nivelety dna a jeho pozdlznych opevneni, znizeni erozie,
spomaleni a bezpe¢nom prevedeni pripadnej privalovej viny, s cielom vytvorit’ kompenzacny
pozdlzny sklon.

Néavrh pozdlzneho sklonu nivelety dna sa rieSi komplexne, vo vzdjomnom vzt'ahu

k navrhovanému prietoku ana kapacitu koryta, k navrhovanému prietoku na odolnost
prirodzeného alebo opevneného prietokového profilu a na intenzitu pohybu splavenin.

Navrh konkrétnych opatreni a ich kombindcia sa posudzuje najmi z hl'adiska ekologie
a hydrauliky. Pozdizny sklon nivelety dna by sa mal menit’ plynule, aby nemohlo dochadzat’ k
narusaniu prietoku splavenin. Pri navrhoch konsolidacnych objektov sa posudzuje ich vplyv
na splaveninovy rezim. Poloha nivelety dna nema vzhl'adom na okolity terén nepriaznivo
ovplyviiovat’ iroven hladiny podzemnej vody, ani ohrozovat’ prevadzku vodohospodarskych
diel a zariadeni.

8

|
==*Realizacia opatrenia

Na upravu pozdizneho sklonu nivelety dna sa vyuzivaju najma prie¢ne objekty. Medzi
priecne objekty patria pasy, prahy, stupne, sklzy a prehradzky. Tieto objekty maju pri Gprave
vodnych tokov vel'mi dolezité funkcie:

e zabezpeCuju stabilitu dna (pasy);

e stupnuju dno (prahy, stupne, sklzy);

e zachytavaju splaveniny, konsoliduju vysoké vodné stavy a zabranuju prehlbovaniu
dna (prehradzky).

Pri osadzovani priecnych objektov do terénu je potrebné vyvarovat’ sa hlbokym
vykopom, ale dbat’ na ich dokladné zalozenie do terénu. Na objektoch (stupne, prehradzky) je
v rdmci moznosti potrebné vytvorit’ podmienky na zlepSenie moznosti hniezdenia drobného
vodného vtactva. Pri realizécii tychto technickych opatreni je potrebné mat vypracovanu
odbornt projektovi dokumentéciu. Prie€ne objekty na tokoch v podobe prahov, stupiiov, hati
apod. so strmym sklonom alebo velkou vySkou prepadu, v zavislosti na mieste ich
umiestnenia na vodnom toku, mézu predstavovat’ vyznamné migracné prekazky pre vodnu
faunu, najmé pre migrujice druhy Zivocichov, ako su mihule a ryby. Ich umiestiovanie na
tokoch s vyskytom tychto zivoCichov preto musi zohladiiovat poziadavky na
zabezpedenie/zachovanie pozdiznej kontinuity toku pre migrujuce vodné Zivogichy, ktoré je
podmienkou vyplyvajucou z viacerych legislativnych predpisov (zdkon o vodach, zakon
0 ochrane prirody a krajiny, smernica o vodach). Kolmé stupne s velkou vySkou a sklzy
s prudkym sklonom su migraénymi prekazkami pre ichtyofaunu a ich budovanie je mozné iba
V nevyhnutnych a odovodnenych pripadoch, za podmienky ich ucinného spriechodnenia
rybovodmi, pripadne d’al§imi typmi opatreni v sulade s Metodickym usmernenim MZP SR -
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Uréenie vhodnych typov rybovodov podl'a typoldgie vodnych tokov (VUVH, 2015) (dalej len
metodické usmernenie MZP SR).

Pasy

Pésy su v korune zladené s vySkou nivelety dna vodného toku (kopiruji niveletu dna).
Ich ulohou je zabezpedenie stability pozdizneho sklonu dna, nie jeho zmierfiovanie. Su
zapustené do hibky, ktora zodpoveda hibke predpokladanych vymolov. Do brehov sa
zapustaju kridlami tak, aby bola zabezpecend ich stabilita. Vzdialenost' pasov sa navrhuje
podl'a sklonu nivelety dna, Sirky koryta a velkosti splavenin. Pohybuje sa od 10 do 50 m.
Stavaju sa z drevnej gulatiny, vyrezov, kamennej rovnaniny alebo kamenného muriva,
vynimocne aj z betonovych prefabrikdtov alebo betonu. Hrubka pasov byva 60 - 80 cm.
Okrem zabezpeéenia stability dna slaZia pasy aj na ukonéenie (zadatie) pozdiznych opevnent,
resp. na zabezpecenie stability zaciatku a ukon¢enia opevneni.

Pasy
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Prahy
Prahy su priecne objekty nizSie ako 0,3 m.: Maju prelivna hranu v urovni dna.
NepreruSuju brehové linie a pri vysokych prietokoch st zaplavené vodou, ¢o treba zohl'adnit’
pri posudzovani ich hydraulickej G¢innosti. Prah sa zabezpeci proti podtekaniu vodou a
dostatocne zaviaze do brehov, priCom spdsob ma zodpovedat’ druhu pouzitého materialu.
Material na stavbu prahov je podobny ako u pasov. Dno toku pod prahom (pri pouziti
drevenych prahov aj nad prahom) sa musi zabezpecit (opevnit) tak, aby sa teleso prahu
neporusilo.
Prahy, podobne ako pasy, sa okrem stabilizdcie nivelety dna tieZ pouzivajii na
ukongenie (zadatie) pozdizneho opevnenia.
60- 80

Dreveny prah s dlazdenym dopadiskom

L ‘-'7" T 1

Prah

Stupne

Stupne su prie¢ne objekty vyssie ako 0,3 m. Maju prelivni hranu v Grovni dna. Mézu
sluzit' na stupiiovanie dna - na vytvorenie miernejSicho (vyrovnaného) sklonu, a tym na
zabranenie erozie dna. Nemaju retencny priestor, t. j. nie si schopné doc¢asne hromadit’ vodu
ako napr. malé nadrze. Vyhodnejsie z ekologického hladiska st nizsie stupne (0,25 m), ktoré
pre ichtyofaunu nevytvaraji bariéru. Vsetky prekazky na tokoch s vyskou nad 0,25 m mézu
predstavovat’ migra¢nu bariéru pre ryby a je ziaduce vykonat’ opatrenia na zabezpecenie ich
migraénej priechodnosti v sulade s vyssie citovanym metodickym usmernenim MZP SR. Ako
priklad mozno uviest’ stupen 0 vyske 0,5 m na pstruhovom toku, ktory pri beznych prietokoch
nemusi byt migraénou prekazkou pre pstruha potoéného (Salmo trutta), avSak moze
predstavovat vyznamni migracnt prekazku pre hlavace (Cottus), mihule (Eudontomyzon,
Lampetra), ¢i juvenilné jedince pstruha a ostatnych druhov ryb.
Stuperi sa sklada z nasledovnych Casti:

e zaklady stupna;
teleso stupiia s kridlami;
dopadisko alebo spadisko;
vyvar s bonym opevnenim;
predprah s kridlami.
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Doplnenie stupriov o rybovody

Zaklady stupiia prenaSaju jeho namahanie na zakladovi podu. Zabezpecuju teleso
stupia proti prevrhnutiu a posunutiu. Zabrafuju tiez podtekaniu vody pod telesom stupiia. Ich
hibka zavisi od vy3ky telesa stupia.

Teleso stupiia sa v dosledku pozadovanej odolnosti a stability buduje z kamenného
muriva, beténu, drétokamennych prvkov, drevenych gulatinovych vyrezov, ocelovych
valcovanych profilov alebo z vhodnych kombinacii tychto materidlov. Pohladové casti
konstrukcie je potrebné esteticky dotvorit’, napr. pouzitim vhodnych obkladov. Teleso stupia
sa do podlozia ukotvuje dostatoénymi zakladmi a do svahov kridlami potrebnej dizky. V
telese stupna je potrebné vytvorit’ 2 az 4 odvodnovacie otvory s rozmermi asi 20 x 30 cm.
Navodna strana telesa stupfia byva vicSinou zvisld, vzduSna stena sa obycajne robi v sklone
5:1 az 10:1. V telese stupna je vybudovany prietokovy profil - lichobeznikovy alebo
obdiznikovy.

Kridla telesa stupna sa musia ukotvit’ v teréne. Spodnd obrysova plocha kridiel musi
byt osadena najmenej 1 m zvisle od povrchu terénu, podobne aj 1 m pod povrchom svahu pri
telese stupna. Teleso stupiia sa moze konstruovat’ bud’ ako rovné, alebo zaoblené.

Vodny la¢ zo stupiia dopada nadol. Ak je plocha pod stupiiom, na ktort vodny lu¢
dopada, neopevnena, ide o dopadisko, v ktorom vznika vymol’. Jeho hibka zavisi od tmosnosti
zeminy v dopadisku. Neopevnené plochy pod stupiiom navrhujeme vtedy, ak ich tvori hornina
vystupujuca na povrch. V inych druhoch podlozia by boli vymole pod stuptiom hlboké, ¢im
by enormne vzrastla aj hibka zakladov stupiia. V takychto pripadoch je potrebné plochu pod
telesom stupiia, na ktor dopadd vodny 1a¢, opevnit. Takito opevnent plochu nazyvame
spadisko a ukon¢ujeme ju prieCnym stabilizaénym pasom.
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Vyvar je spadisko, ktoré je ukoncené zvySenym objektom - predprahom. ZvySenim
predprahu vznikd medzi telesom stupiia a nim vodny vankuas, ktory ma za ulohu tlmit
kinetickll energiu vody, ktora nant dopadd z telesa stupiia, a tym zabranuje vymielaniu.
Predprah sa do terénu ukotvuje kridlami.

/ﬁ 30
Q 25/25
# 30
L L 500 L
o ' 7 7
Kombinovany stuperi z lomového kamerna Kombinovany stuperi z dreva
a drotovostrkovych blokov a kamerna bez vyvaru

Vyvar md v podoryse tvar lichobeznika, pri telese stupna je rozsireny, aby voda
nedopadala na bo¢nu dlazbu. Pri predprahu je ziZeny na Sirku dna navrhovaného profilu.
Boc¢na dlazba sa robi za ucelom stability oboch svahov vo vyvare, pri telese stupiia je
najvyssia. Jej vySka smerom k predprahu klesa.

Rybovod

V pripade, Ze sa navrhne stupen nizsi ako 0,80 m, je mozné ponechat’ pod stupiiom
prirodzeny vymol, ktory nahradza vyvar alebo spadisko stupna. Pri existencii prirodzeného
vymol’a sa predprah zaklada pod urovei predpokladaného dna vymora.

Vysky stupnov sa navrhuju ¢o najnizSie. V bystrinach s vyznamnou ndsadou ryb sa
nesmu vplyvom vysokych stupfiov prerusit’ ich migracné tahy. Tejto poziadavke vyhovuju
stupne s maximalnou vyskou 0,25 m s vyvarmi. Namiesto vysSieho stupna je vyhodnejSie
navrhnat dva alebo viac nizSich stupiiov, pretoze su ekologicky vyhodnejsSie, lepSie
udrziavaju hladinu podzemnej vody, menej ststred’'uju kinetickii energiu vody a l'ahSie sa
zakladaju.

Stupne

Sklzy

Sklzy st priecne objekty, pri ktorych je rozdiel vySok nivelety dna vyrovnany suvislou
plochou, na ktorej sa vodny prud od telesa sklzu neoddeluje. Skizova plocha sa navrhuje
v sklone 1:4 az 1: 15. Krivku sklzu mozno riesit’ kruznicovymi, alebo parabolickymi oblukmi.
Sklzy je moZzné vo vSeobecnosti rozdelit’ na hladké a balvanovité. Na hladkych sklzoch je
sklzova plocha hladké, na ktorej sa so stipajucou vyskou a sklonom sklzu vyznamne zvySuje
rychlost’ a kineticka energia vody. Tu mozno tlmit’ uz na sklze (zdrsnenim sklzovej plochy),
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vo vyvare pod sklzom alebo v nadvédzujucom useku toku pomocou zvySenej drsnosti dna a
svahov koryta. Hladké sklzy su vSak vzhl'adom na hydraulikcé podmienky, ktoré vytvaraju
(velka rychlost’ pradenia), pre ichtyofaunu nepriechodné.

Objekt sklzu sa navrhuje tak, aby vyska vodného stipca pri minimélnych prietokoch
ako aj rychlost’ pradiacej vody umoznila migracny 1 potravinovy t'ah ryb.

#MT
THUEEU =2 U FJIJHII[

R=21.0m

="

Balvanovity skiz (podla Vincenta)

Teleso sklzu sa stavia obvykle z kamenného muriva, alebo betéonu. Vzdy je
nevyhnutné dokladne opevnit’ sklzovl plochu, napr. dlazbou na cementovli maltu, alebo do
betonu.

Balvanovity sklz tvori v koryte §ikmu rovinu s pozdiznym sklonom od 1:8 do 1:15,
priCom sa prekondva vyskovy rozdiel od 1 do 2 m. Je vhodny na bystrindch s vy$§imi
prietokmi. Teleso balvanovitého sklzu sa zriad’uje z jednej, alebo viacerych vrstiev hrubej
kamennej rovnaniny. Najdlhs§i rozmer pouzitych kamenov ma byt od 0,8 do 1,2 m. Kamene je
nutné ulozit’ tak, aby bol povrch sklzu ¢o najdrsnejsi. V bystrinach s drobnymi splaveninami
je potrebné zaloZit’ kamennt rovnaninu na podsypovu vrstvu z makadamu alebo technickt
textiliu.

HLBKA VYVARU
g=0.5 Az g66 P

HORNE DNO
DOLNE DNO

OPEVNENIA
Sklz s vyvarom (podla Kalisa)

V. MACURA et al. (1995) uvadza, ze medzi vyhody balvanovitych sklzov patria:
e jednoduchi a rychla vystavba;

moznost’ vyuzitia mechanizacie;

vysoka produktivita prace;

moznost’ vystavby aj v zimnom obdobi;

ekonomické vyhodnost’;

vytvoreny prirodzeny rybovod;

na horskych tokoch (bystrindch) vhodne zapadaju do krajiny;
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e mozno ich postavit’ aj na menej vhodnych (menej stabilnych) podloziach.

Skiz pod vypustom

Medzi nevyhody balvanovitych sklzov patria:
» potreba Cistenia povrchu sklzu (odstranovanie zachyteného materidlu z povrchu sklzu
v dosledku potreby zabezpecenia jeho prietokovosti);
+ doplianie kametiov (balvanov) v miestach portch po vysokych prietokoch.

Balvanovité sklzy sa mézu navrhovat’ a stavat’ predovsetkym:

e v prirodzenych vodnych tokoch s hrubozrnym splaveninovym materidlom
(v bystrinach);

e vo vodnych tokoch, ktoré maji vyrovnané hydrologické pomery a vécsia Cast’ sklzovej
plochy je trvalo zahata (prelievand) pretekajucou vodou;

e ako sanacny prvok pri sandcii starSich, nevyhovujucich alebo vyznamne poskodenych
priecnych objektov;

e pri spriechodiiovani stupniov, ktoré tvoria migra¢nt bariéru pre ichtyofaunu.

Balvanovité sklzy nie je vhodné stavat’ v intravilanoch (najmé v mestach a pod.), v silne
znec€istenych tokoch a v tokoch s rekreacnym vyuzitim.

HORNE DNO -

DOLNE DNO

Rakusky skiz s vyvarom

Navrh sklzu je potrebné prekonzultovat s orgdnom Statnej ochrany prirody a
krajinnym architektom. Rovnako isklzy na tokoch osidlenych ichtyofaunou musia spiiat
poziadavky Metodického usmernenia MZP SR s ohl'adom na zodpovedajuce rybie pasmo a je
potrebné aby ich navrhové technické parametre posudil a odsuhlasil ichtyol6g. Hydraulické
vypoity sklzov uvadzaja napr. SKOPEK, NOVAK, 1977, JARABAC, 1979, V. MACURA et
al., 1995 a ini.
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Sklz na rieke

Prehradzky

Prehradzky st charakteristické tym, Ze maju prelivnt hranu nad uroviou dna bystriny,
¢im maju vytvoreny reten¢ny priestor. Plnia funkciu retenénych a konsolidaénych objektov.
Zabezpecuju dno a pity svahov v dosahu usadzovacieho priestoru pred eréziou, zadrziavaja
splaveniny z bo¢nych tsekov toku, tlmia privalové viny.

Prehradzky

Staticky posobia ako tiazové konzolové, tiazové monolitické, klenbové s tiazovym
ucinkom (pripadne podl'a druhu konstrukcie aj s inym statickym ¢inkom).

v -y
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Prehrddzky sa stavaji z kamenného muriva na sucho, na cementovil maltu, zo
zelezobetonu, prefabrikatov, gulatiny s vypliou kameniom, drétovo-kamennych
konstrukénych prvkov, valcovanych ocelovych profilov a z kombinacii uvedenych
materidlov. Pddorysny tvar prehradzky navrhuje projektant podla konstrukéného rieSenia,
ktoré dokumentuje vypoétom. Ugel prehradzok mézu plnit' aj zemné hradze so spodnym
vypustnym zariadenim a opevnenym priepadom alebo priepustné hradze z neopracovaného
lomového kamena. Podla Gcelu, na ktory sa prehradzky buduji, je mozné v nich ponechat’
otvory, ktoré reguluju pohyb splavenin. Prehradzky s vySkou nad 2,5 m maju mat’ vypustné
zariadenie na vypustanie vody pri Cisteni nadrzového priestoru. Tvar prelivu moze byt v tvare
lichobeZnikovom, miskovitom, ak je to nevyhnutné, tak aj obdiznikovom. Prietok na prelive
sa dimenzuje na Qo0 alebo Qso. V navrhoch priepustnych prehradzok sa priptista moznost
preliatia koruny hradze, no vodny stipec musi byt nizky, aby prehradzku nenarusil. Pri
sypanych zemnych prehradzkach je nevyhnutné prevysenie koruny kridiel nad hladinou pri
navrhovanom prietoku. Ak sa predpoklada zaplavenie reten¢ného priestoru splaveninami,
koruna prelivu prehradzky musi byt Uplne odolnad proti obrusu, ktory moézu splaveniny
spdsobit’. Na oddialenie dopadu vodného 1uca od vzdusnej steny telesa prehradzky je vhodné
prelivna hranu konzolovito predizit.

Nefunkcna prehradzka
—R@ Starostlivost’ a udrzba

Na vodnom toku je potrebné vykonavat pravidelné prehliadky min. 2 X ro¢ne a po
kazdom vys$Som prietoku. V ramci tychto pravidelnych prehliadok sa zameriavame na
postdenie plnej prietokovosti koryta, zistovanie prekazok v toku (upchavky, nanosy, dreviny
— kmene akonare, vi¢sie splaveniny a podobne) atiez na zhodnotenie stavu a funkcie
brehovych porastov. V tych istych intervaloch sa kontroluje aj prietokovost’ objektov a
zéaroven ich technicky stav (Celd, resp. vtokové a vytokoveé Casti atd’.).

Podrla zisteného stavu je potrebné bezodkladne vykonavat’ (jar, jeseit) idrzbu koryta
vodného toku - Cistenie koryta od nanosov, odpadov, akumula¢nych a retenénych priestorov
prehradzok a realizovat’ opravu poskodenych Casti vsetkych prie¢nych opevneni a pod.
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Vyhody

v’ priecne objekty ako pasy a prahy zabezpecuji okrem stabilizacie nivelety dna vodného
toku tiez stabilitu zagiatku a ukonéenia pozdiznych opevneni

v’ stupne slizia na stupiiovanie dna vodného toku, ¢im vytvoria vyrovnany sklon a tym
sa podiel'aji na zabraneni er6zie dna a spomal’'uju odtok vody

v' vystavbou vhodne navrhnutych balvanovitych sklzov dochadza k vytvoreniu
prirodzenych rybochodov

v’ prehradzky plnia funkciu retenénych a konsolidaénych objektov; zabezpecuju dno a
paty svahov vodného toku v dosahu usadzovacieho priestoru pred erdéziou, zadrziavaju
splaveniny z bo¢nych usekov toku a tlmia privalové viny

Nevyhody

x nespravne prevedenou Upravou hrozi porusenie prirodného charakteru toku a kontinua
vodného prostredia

% pouzitie vyssich stupnov (nad 0,5 m) moze tvorit’ bariéru pre migrujicu ichtyofaunu
pri reprodukénych (neresovych), potravnych alebo kompenzaénych migraciach

% niektoré prie¢ne objekty vyzaduju dodatkova energiu v podobe Cistenia od nanosov a
zachytenych materidlov v doésledku potreby zabezpecenia ich funkcénosti (napr.
prehrazky, balvanovité sklzy)

x priecne objekty si vyzaduju nevyhnutni udrzbu napr. dopliiovanie kamenov
(balvanov) do sklzov v miestach porich po vysokych prietokoch, opravy nosnych
a stabilizacnych prvkov atd’.

x obmedzend Zivotnost droteného pletiva, najmd na prepadovych hrandch stupnov
vybudovanych na Strkonosnych bystrinach, kde pohybujice sa splaveniny obrusuju
drotené pletivo bez ohl'adu na to, ¢i je alebo nie je pozinkované (pozn. prepadové
hrany sa chrania a opeviiuju kamennymi alebo drevenymi prvkami)

x ur¢itym nedostatkom  droto-kamennych konS$trukénych prvkov je aj ich
vodopriepustnost’; voda Casto pretekd cez telesa stupniov a prehradzok bez toho, aby
prepadala cez prepadovu sekciu. Tato skuto¢nost’ je negativne hodnotend z
ekologického hladiska; drotokamenné konstrukéné prvky, skér ako sa zanesu
drobnymi splaveninami a stand sa pre vodu nepriepustné, mézu obmedzit’ pohyb ryb a
inych vodnych zZivocichov - najmi pri malych prietokoch
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*=2 Pravne vychodiska

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni neskorsich predpisov a 0 zmene zakona Slovenskej
narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov, § 13 ods. (2)
,Navrh planu manazmentu povodia vypraciva MZP SR prostrednictvom poverenej osoby a
spravcu vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov v spolupraci s organmi Statnej vodnej
spravy, samospravnymi krajmi, ostatnymi dotknutymi organmi Statnej spravy a d’alSimi
zainteresovanymi subjektmi, najmé zastupcami obci, priemyselnej sféry, pol'nohospodarske;j
sféry, vodarenskych spolo¢nosti, ochrany rybarstva a inych organizacii, ktorych predmetom
¢innosti je ochrana vod a vodnych ekosystémov.
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Zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodinami v zneni neskorsich predpisov
» § 4 ods. (2) uvadza, ze medzi preventivne opatrenia na ochranu pred povodiami podl'a
pism. c¢) patria opatrenia, ktoré chrania izemie pred zaplavenim vodou z vodného
toku, ako je uprava vodnych tokov, vystavba, udrzba, oprava a rekonStrukcia
ochrannych hradzi alebo protipovodiovych linii pozdiz vodnych tokov,

> § 8 ods. (13) uvadza, ze obec zosulad’uje povol'ovanie stavieb a urCovanie regulativov
priestorového usporiadania a funkéného vyuzivania tzemia v uzemnom plane obce
alebo v uzemnom plane zony s opatreniami na ochranu pred povodnami, ktoré st
uvedené v schvalenom plane manazmentu povodilového rizika a v jeho aktualizécii.

» § 12 ods. (6) d’alej uvadza, ze obec, vyssi tizemny celok a krajsky stavebny trad
poskytuje spravcovi vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov alebo poverenej
osobe informacie z uzemnoplanovacej dokumentacie a pripadne d’alSie informacie,
ktoré mozu prispiet’ k vypracovaniu, prehodnocovaniu a aktualizacii predbezného
hodnotenia povodnového rizika.

Zdkon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov
Ramcova smernica 2000/60/ES o vode
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~Zakladné pojmy

sprievodna vegetdcia vodnych tokov — ucelové drevinové a li¢ne porasty, prip. iné porasty
rastiice na brehoch (brehové porasty) a pozdiz vodnych tokov (sprievodna vegetacia)

brehovy porast — drevinova a li¢na sprievodna vegetacia rastica na brehoch vodného toku,
ktora okrem plnenia ostatnych funkcii sprievodnej vegetacie zvySuje alebo zabezpecuje
odolnost’ brehov

sprievodnd vegetdicia — drevinova a la¢na sprievodna vegetacia rastuca pri vodnych tokoch
bez ochrannych hradzi za brehovou ¢iarou v bezprostrednej nadviznosti na brehové porasty.
Pri tokoch s ochrannymi hradzami, na predhradzi, alebo na vhodnych lokalitach za hradzami
brehova cCiara — prieseCnica svahu brehu s plochou prilahlého izemia, po ktori voda staci
pretekat’ korytom bez toho, aby sa vyliala do prilahlého tzemia

inundacné uzemie — Uzemie prilahlé k vodnému toku, zaplavované pri prietokoch
presahujucich kapacitu koryta toku

prietok — objem vody, ktory pretickol prietokovym profilom za jednotku casu, alebo
pretekanie vody prietokovym profilom (udava sa v 1.s* alebo m3.s?)

koryto toku — pozdizna ohraniéena ¢ast’ rieky alebo iného vodného toku, zlozena z dna a
brehov po brehovu Ciaru, v ktorej trvalo alebo obcasne pradi voda

drendZ — odvodiovaci objekt resp. zariadenie

)
|
—5%"Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu na zvySovanie
frekvencie intenzivnych uhrnov zrazok, sposobujucich zvySenie hladiny vodného toku
a naslednu eréziu brehov. Brehova vegetdcia mimo zastavaného uzemia je najvhodnej$im
pozdiznym brehovym spevnenim, nakolko je jednym z najlacnejsich a najefektivnejsich
rieSeni na zabezpecenie vysokej kvality vody vo vodnych tokoch. Brehové porasty plnia tiez
tieniacu funkciu, ¢im ochladzuju prostredie pocas tropickych dni.

Sprievodnu vegeticiu vodnych tokov rozdel'ujeme na brehovy porast a sprievodnu
vegetaciu. Brehovy porast je vegetacia rastica na brehoch, ktora okrem biologickej funkcie
zabezpecuje odolnost’ svahov voci eroézii. K sprievodnej zeleni patri vegetacia drevinova a
li¢na, rastica pri riekach a vodnych tokoch bez ochrannych hradzi, a za brehovou ¢iarou v
nadvéznosti na porasty popri brehu, pri tokoch s ochrannymi hradzami, na predhradzi alebo
za hradzami.

Tato vegetacia vytvara astabilizuje v krajinnej StruktGre biokoridory a biocentra
pozdiz vodnych tokov, s ich presahmi z volnej krajiny az do zastavanych uzemi. Pritomnost’
sprievodnej vegetacie vodnych tokov prispieva k stabilizacii brehov, zatieneniu dna a brehov,
a tym k mensiemu zarastania vodnou florou, zvySeniu stupna drsnosti brehu a tym padom k
zniZeniu prieto¢nej rychlosti, znizeniu vyparu z hladiny, zva¢Seniu samocistiacej schopnosti
toku, zmenseniu ucinku vetrov, prasnosti a hluku, ochrane pred splachmi pddy a
agrochemikalii, naymé z pol'nohospodarskych pozemkov. M4 vyznam pre chov ryb, vodnu
faunu, vtactvo a zver, rekredciu, poskytovanie drevnej hmoty pri intenzivhom vyuZivani
vegetacie, a plni tiez krajinotvornu funkciu.
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—==Realizacia opatrenia

Pri realizicii opatrenia je prvoradd ochrana a vhodny manazment uz existujucich
porastov. Pred samotnou realizaciou treba zvazit mozné prehlbovanie koryta do buducnosti,
tvorbu vymolov a pri navrhu vysadby zachovat plynuly prietok vody v koryte a vhodné
smerové vedenie koryta. Vegetacia rastica na brehoch tokov v inunda¢nom tizemi a niekedy
aj na dne toku, ma oproti inym druhom spevnenia ovel'a vyssi vplyv na prietok vody korytom.
Vplyv zavisi od vysky a hustoty vegetacného porastu, priCom je potrebné brat’ do tivahy aj
vzt'ah k hibke vody a k prietoénému profilu.

Najvyssi vplyv na znizovanie prietocnosti vodného toku maju stromové a krovité
porasty, rastuce v koryte toku, resp. v prietocnom profile, a to najmé pri tuzkych korytach.
Mensi vplyv na prietok vody maji travne a bylinno-travne porasty. V pripade zvySenych
prietokov I'ahko podlichaju tlaku prudiacej vody, ohybaju sa a ¢asto s pritisnuté k brehom.
Podstatnej$i vplyv maju vodné rastliny, ktoré rastd na dne tokov s malou hibkou a nizku
rychlost prudenia aj pri vysSich vodnych stavoch. Znizenie rychlosti prudenia a
zmensSenie prietoénej plochy prispieva vtomto pripade k intenzivnejSiemu zarastaniu
rastlinnymi spoloCenstvami a zanaSaniu splaveninami.

Vytvorenie sprievodnej vegetacie je dlhodoby proces. Druhové zloZenie ma vplyv aj
na jeho ucel a funkciu. Vol'ba druhovej skladby zavisi tiez od toho, ¢i ide o porast brehovy
alebo sprievodny. Na zakladanie sprievodnej vegetdcie sa voli druhovd skladba, ktora
najlepsie zodpoveda stanovistnym podmienkam a svojim charakterom sa priblizuje porastom,
ktoré by v tychto podmienkach vznikali prirodzenym vyvojom.

Hustotu vysadby navrhujeme hustejSiu ako cielovy stav. Pri vysadbe ochrannych
brehovych porastov na svahoch toku vysadzame stromy v rozostupoch 2 m v priamej trase, v
konkavnych oblukoch 1,3 — 1,7 m, v konvexnych 2 — 3 m. V spodnych ¢astiach svahu volime
hustejSiu vysadbu, v hornej, menej namdahanej cCasti volime vécéSie rozostupy. Vyvoj
novovzniknutého porastu moézu ovplyviovat viaceré negativne faktory, napr.
mikroklimatické podmienky (presychanie povrchu), vyskyt buriny, zver alebo pastva
hospodarskych zvierat (Zilik, 2003).

V prie¢nej Struktare sprievodnej vegetacie rozliSujeme 3 zony :

1. Vnutorna zoéna, v ktorej kvalitné brehové porasty chrania brehy voci uc¢inkom pradiacej
vody, er6znym zmyvom, tienia tok. Typicka Sirka zony je 5 - 8 metrov, prip. aj viac.

2. Stredna zona — jej Sirka zavisi od radu vodného toku, plosného rozsahu zatopenia pri
storocnej vode a od pripadnej existencie mokad’ovych ekosystémov, teda od 3 - 100 m.
Funkciou tejto zony je od¢lenit’ vodny tok od pril'ahlych pozemkov, vyuZivanych inym
spdsobom.

3. Vonkajsia zona vytvara ,,naraznikovu, tlmiva zéonu“ o Sirke minimalne 4,5 m, ktora ma
primarnu funkciu v zachytavani okrajovych efektov.

Vysadba brehovych porastov prirodzenou obnovou je vhodna pri tokoch, kde sa
predpokladd nalet drevin v zodpovedajucom rozsahu a druhovej skladbe. Prirodzena obnova
nastava s roznou intenzitou pri drevinach ako jelSa, viba, topol’, jasen, javor, breza, hrab,
brest, ruza Sipova, trnka, krusina a baza cierna, kalina. Podmienky pre prirodzeni obnovu
(nélet) sa vytvoria tym, ze na Casti koryta vymedzenej pre zalozenie porastu sa nevykonava
kosenie.
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Aby vysadba brehovych porastov prispela k zniZzeniu zanaSania a zarastania,
umiestiiuje sa takym sposobom, aby plnila tieniacu funkciu. Ak mé brehovy porast plnit
funkciu biokoridoru, zaklada sa v pase o Sirke aspont 15 m. Aby sa zabranilo zarastaniu
drenazi stromovy brehovy porast treba prerusit’ vo vzdialenosti 10 m od drendze. Krovinny
porast sa preruSuje vo vzdialenosti 5 m od drendze. Vzdialenost' drevinnych brehovych
porastov od komunika¢nych objektov (napr. opier mostov) by mala byt najmenej 10 m. Od
objektov v koryte toku sa odporac¢a minimalna vzdialenost’ 5 m pre pristup k opravam, udrzbe
a manipulacii. Pri ndvrhu vysadby je treba reSpektovat’ podmienky pre krizenie a sibehy s
vedeniami a komunikaciami.

Druhové zloZenie

Vhodné je, ked prevlada vyskova aj horizontdlna rozmanitost’ druhov a zastipenie
jedincov rézneho veku (pri pocte 10 - 20 stromov, max. 50 % zastipenie jedného druhu),
pricom poznanie prirodzenej potencialnej vegeticie rieSen¢ho uzemia je dolezité hlavne z
hladiska zvySovania ckologickej stability tzemia. Druhovu skladbu neurcuje len vlastné
stanoviste, ale aj konkuren¢né vzt'ahy medzi drevinami. SilnejSie druhy potlacaji slabsie a tie
potom zo stanoviSta odchadzaji. Vegetacia vnutornej zony byva najCastejSie zaplavovana,
preto pri vybere vyberame najtolerantnejSie druhy voci tymto podmienkam. V druhej zéne
vegetacia pozostava z vzrastlého drevinového stromovitého a krovitého porastu optimalnej
hustoty, tolerantného k zaplaveniu. Dolné poschodie porastov tvoria druhy krikov a stromov
tolerantné k zatieneniu (hrab, hloh), vrchné poschodie je tvorené vysokokmennymi
drevinami. Tretia zona je naraznikovou zonou okrajovych efektov a preto je navrhovana ako
travny porast s krovitym porastom pri hranici druhej zony.

Pre brehové porasty su najvhodnejSie dreviny s hlbokym S$iroko rozvetvenym
a hustym korefiovym systémom. Krovité viby sa vysadzaji na miestach s dostatkom az
prebytkom vody v pddnom profile. Nekladu pradiacej vode velky odpor a po pripadnych
Skodach sa rychlo regeneruju. V poslednom case pri regulécii potokov a riek rapidne ubtdaji
a tym vzhl'ad a biologicky zivot naSich tokov zna¢ne ochudobiiuju.

Druhova skladba sprievodnej vegetacie je ovplyvnend nadmorskou vySkou
a prilahlymi rastlinnymi spoloenstvami v danom vegetatnom stupni, takze charakter
a druhové skladba vegetacie rasticej na brehoch horskych tokov vo vysSich nadmorskych
Sirkach sa vyrazne lisi od vegetacie rastiicej pozdiz dolnych tokov riek na nizinach.

Medzi najéastejSie dreviny brehovych porastov patria: jelsa lepkava (Alnus glutinosa),
brest horsky (Ulmus glabra), brest hrabolisty (Ulmus minor), brest viazovy (Ulmus laevis),
breza previsnuta (Betula pendula), hrab obycajny (Carpinus betulus), dub letny (Quercus
robur), jasen stihly (Fraxinus excelsior), jasen tzkolisty (Fraxinus angustifolia), javor horsky
(Acer pseudoplatanus), javor mlieény (Acer platanoides), jelsa lepkava (Alnus glutinosa),
jelsa siva (Alnus incana), kalina oby¢ajna (Viburnum opulus), topol’ ¢ierny (Popolus nigra),
viba biela (Salix alba), viba siva (Salix eleagnos), viba trojty¢inkova (Salix triandra), viba
purpurova (Salix purpurea), zemolez obycajny (Lonicera xylosteum).

@
—=Starostlivost’ a udrzba

Starostlivost’ o dreviny adrevinové porasty by mala sledovat’ ciele dlhodobej
udrzatelnosti predmetnych vegetaénych prvkov. A mala by pozostavat’ z pravidelnej kontroly
porastov a vcasnych presne cielenych zasahov. Patria tam najméd vyruby a odstrafiovanie
odumretych, silne poskodenych stromov alebo stromov nakazenych patogénmi a tiez takych,
ktoré z r6znych inych dovodov mdzu predstavovat’ rizika ohrozenia zdravia alebo zivota 'udi
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alebo vzniku znac¢nej Skody na majetku. Podobne v priebehu vychovy porastov bude potrebné
formou sadovnickej prebierky odstranovat’ dreviny najmenej perspektivne, slabo vyvinuté, ale
aj dreviny vypliové a kratkoveké v stadiu ich dospelosti, ak sa ich vyrubom vytvoria
hodnotnejsie priestorové podmienky pre d’alsi rast a vyvoj hodnotnej$ich stromov rasticich
Vich bezprostrednej blizkosti alebo podraste. V pripade vysadby alebo dosadby novych
stromov je - okrem beznej povysadbovej starostlivosti - ucelné v prvych rokoch po vysadbe
vcas vykonat’ vychovny rez korin mladych stromov (zvlast vo frekventovanych lokalitach),
ktorého spravne nacasovanie a metodickd spravnost vytvori predpoklady pre zasadné
zjednoduSenie nevyhnutnych vykonov udrzby v buducnosti. Pri dospelych stromoch sa
vykonava udrziavaci rez — okrem beznej miery zdravotného alebo bezpecnostného rezu sa
Vv Specifickych podmienkach brehovych porastov da predpokladat’ vykon lokalnych redukcii,
najma odstraiovanie alebo skracovanie konarov previsajucich k vodnej hladine
a predstavujtcich riziko vytvorenia prekdzky pre pradiacu vodu, teda zhorSenia prietocnosti
vodného profilu. Do uvahy tiez pripadaji rezy alebo odstranovanie konarov z dévodu
vytvorenia priestoru pre prejazd mechanizmov udrzby a spravy vodného toku. V pripade
priliSného vzrastu dreviny je vhodnej$im koncepcnym a dlhodobo akceptovate'nym rieSenim
jeho ndhrada menej vzrastnym kvalitnym drevinam iného taxénu (prip. kultivarov toho istého
druhu, avsak s men$im vzrastom) ako radikalny zasah (napr. rez na hlavu). Vo vol'nej krajine
uprednostiiujeme prirodzeny vzrast mohutnych druhov drevin spolu s jeho habitualnymi
znakmi, umiestneni a funkénom vyuziti, reSpektujuc sulad s podmienkami stanovista
a pritomnych vegetacnych spolocenstiev.

Vsetky zasahy na drevinach by sa mali uskuto¢iiovat’ v zmysle Zakona o ochrane
prirody a krajiny. Pre Gcely praxe vhodné metodické usmernenia na vykon spravnych rezov
a oSetreni poskytuje platny Arboristicky Standard SR.

V pripadoch, Ze porast je tvoreny druhmi drevin, ktoré maji dobra piiovi vymladnost’,
mozno predpokladat’ skoru prirodzenu obnovu porastu, tvoreného mnohokmennymi stromami
a krami. ManaZment takychto ploch moZe potom zahfiat planovité pravidelné
uskutoc¢novanie vyrubov opakované v intervale niekolkych rokov. Interval zavisi od druhu
drevin. Zmladzovana vegetacia vytvara husty a odolny kryt chraniaci brehy. Pri zmladzovani
dlhych tsekov by vSak mali zostat zachované skupiny stromov. Pri pestovani porastov by
mala byt predovSetkym zakladand a udrZiavana takd priestorovd a druhova Struktiara
krovitych a stromovitych druhov, aby nebolo potrebné k takémuto zdsahu vdbec pristipit.
V pripade potreby je Ucelné podrastova kroviti etdz, ak je prestarnutd a rednuca, zmladit
popisovanym spdsobom, stromové jedince by v§ak mali byt’ v maximalnej miere zachovavané
bez poSkodeni. Je Ziadlice mat’ na zreteli, Ze sprievodna vegetacia vodnych tokov sluzi
v krajine zarovenn ako biotop pre zivocCichy a akykol'vek zasah ich ovplyvni - populécie
konkrétnych Zivoc¢isnych druhov, resp. cely miestny ekosystém. V praxi moze nastat’ aj
situdcia, ze riadeny zasah do vegetdcie vodného toku prispeje k zvySeniu biodiverzity
vV danom uzemi, avsak rozhodujucim kritériom pre jej postdenie a pripadnu podporu by mala
byt’ dlhodoba udrzatel'nost’ zmeny v kontexte podmienok a vyvoja danej krajiny.

Udrzba porastov by mala prebiehat celoroéne, v zavislosti od druhu prislu§nych
pestovatel'skych zasahov, ale aj od objektivnych moZnosti pre vykon prac (napr. stav pocasia
a vodny stav na toku ovplyviiuji dostupnost’ cielovych lokalit potrebnymi mechanizmami,
zaujmy druhovej ochrany, najmd v suvislosti s pripadnym hniezdnym obdobim vtictva
v danom poraste apod.). Vyrub drevin by sa mal uskutociovat predovsetkym v mimo
vegetatnom obdobi (od zaCiatku oktobra do konca marca), rezy vitdlnych drevin, najma
listnatych, uréenych na d’alSie pestovanie naopak v obdobi vegetacnom (od zaciatku aprila do
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konca septembra, s vynimkou obdobia tvorby novych listov). V zmysle § 17 ods. 5 Vyhlasky
MZP SR &. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykonava zakon &. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny v zneni neskorSich predpisov, mozno taky rez v inom ako vegetatnom obdobi
vykonavat' len v pripadoch rezov produkénych ovocnych drevin alebo v pripadoch
bezprostredného ohrozenia zdravia alebo Zivota ¢loveka, alebo znacnej Skody na majetku.

Vychodiskovym dokumentom na zabezpeCovanie starostlivosti o dreviny v
katastralnom uzemi je Dokument starostlivosti o dreviny. Poskytuje prehl'ad o rozmiestneni,
kvalite a ekologickom, krajinotvornom, estetickom a kultirno-historickom vyzname drevin v
katastralnom tzemi a je podkladom na zabezpecenie starostlivosti o dreviny, rozhodovanie
organov ochrany prirody a pri uplatiovani nahradnej vysadby za vyrubané dreviny. Obsah
dokumentu starostlivosti o dreviny je uvedeny v prilohe ¢. 28 vyhlasky ¢. 24/2003 Z. z.,
ktorou sa vykonava zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny.

Uvedena vyhlaska obsahuje v ramci prilohy €. 2a zoznam invaznych druhov rastlin,
ktoré sa &asto §iria prave pozdiz toku — tieto je potrebné z porastu pravidelne odstrafiovat'.
Priloha obsahuje tiez najvhodnejsi spdsob odstrafiovania invaznych rastlin, vhodné obdobie a
postup prac pri ich odstraiiovani.

Starostlivost’ o stromy a kry vyZaduje odborné posuidenie dendroldégov a arboristov.
Brehové porasty sluzia predovSetkym na ochranu brehov proti er6zii, nie si zamerané na
produkciu dreva. Pre zachovanie kontinuity biotopov je najlepSie zasahy vykonavat’ CastejSie
a v mensom rozsahu.

Pri krovitych porastoch vib je dblezité udrzat’ ich v optimalnej hustote a dostato¢ne
pruzné z dovodu ochrany brehov bez nepriaznivého ovplyvnenia prietoku vody v Koryte.
Krovité viby vyzaduju aj pravidelnu starostlivost, je potrebné zrezdvat' vibové prity pri
rychlo rastacich druhoch pravidelne po 2 az 3 rokoch, pri pomalsie rastacich druhoch kazdych
6 az 7 rokov. Ak to dovol'uju hydrologické podmienky, je vhodné zachovat’ stvisly porast
minimalne na jednom brehu, pripadne zachovat’ pasy porastov striedavo raz na jednom a raz
na druhom brehu, alebo ich postupne nahradit’ vysokokmennym porastom.

@
—="7hrnutie

Vyhody

v plnia stabiliza¢ni funkciu prostrednictvom nadzemnych i podzemnych ¢asti rastlin
(travne a bylinné druhy i dreviny), speviiujii brehy koryt tokov, chrania ich pred
zosuvom pddy a odndSanim brehového materialu

v’ spomal’uju prietok, prispievaju k poklesu mnoZstva privalovej vody, brania styku

svahov s pohybujucim sa 'adom a stabilizuju brehovu liniu

zatieuju koryto €im prispievaju k zniZeniu prehrievania vody, zniZeniu vyparu

z hladiny

vytvaraju priaznivé podmienky pre Zivot roznych zivoc¢ichov

plnia funkcie regionalnych aj nadregionalnych biokoridorov a biocentier

znizuju Gcinky vetra, hluku, prasnosti

prispievaju k harmonickému vzhl'adu obce, maju krajinotvorny, rekreacny, edukacny

vyznam

\

AN NI NN

Nevyhody

x dlhsia doba (niekol’ko rokov) od ich vysadby po vytvorenie trvalého uc¢inku ochrany
brehov
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x nespravny vyber a zanedband starostlivost’ o brehové porasty moézu predstavovat
pocas povodni, najmi v intravilanoch obci, zna¢né riziko az ohrozenie; v pripade
nevykonania vysadby po Gprave, ale najma v pripade nedostato¢nej udrzby kosenim sa
brehy ozivia néletmi drevin, ktoré nie vzdy maju optimalnu skladbu a m6zu negativne
ovplyvnit stabilizaciu brehov - moznost’ tvorby vyvratov

% suvisly pozdizny porast brani pristupu mechanizmom k toku pri GdrZbe a &isteni

koryta

9

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni neskorsich predpisov

» § 30 uvadza, ze vlastnik, spravca alebo ndjomca je povinny obhospodarovat’ pozemky
takym spdsobom, ktory zachovéva vyskyt vod a napomdha zlepSovaniu vodnych
pomerov. Spravca alebo ndjomca je povinny najmé zabranovat’ Skodlivym odtokovym
pomerom, splavovaniu pddy, dbat’ na udrzanie pddnej vody a zlepSovat’ retencnu
schopnost’ izemia.

> § 48 a § 49 sa zaoberaju problematikou starostlivosti o zachovanie a rozvoj vsetkych
funkcii vodnych tokov. Spravca vodného toku musi sledovat’ jeho stav ako aj stav
pobreznych pozemkov z hladiska zabezpecenia ich funkcii, udrziavat alebo
odstrafiovat’ brehové porasty vo vodnom toku a na pobreznych pozemkoch pri
zachovani prirodnych podmienok, speviiovat’ brehy vodnych tokov a zabezpecovat
ich neupravené useky brehovymi porastmi atd’.

Pravne vychodiska

Zadkon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodiniami v zneni neskorsich predpisov
» § 4 v opatreniach na ochranu pred povodiami (ods. 2) uvadza, ze medzi preventivne
opatrenia na ochranu pred povodiiami podl'a pism. e) patria aj opatrenia, ktoré
zabezpecuju prietokovu kapacitu koryta vodného toku, tzn. odstraiiovanie nanosov z
koryta vodného toku a starostlivost’ a udrzba porastov na brehoch vodného toku a v
ich blizkom okoli.

Zdkon ¢. 326/2005 Z. z. o lesoch V zneni neskorsich predpisov
» § 26 uvadza, ze pomocou lesnicko-technickych melioracii sa ma zabezpecit’
protier6zna ochrana pozemkov.
» § 27 uvedeného zakona sa zaobera zmieriovanim er6znych procesov prostrednictvom
zahradzania bystrin. Jednym z déleZitych navrhovych prvkov zahrddzania bystrin st
prave brehové porasty.

Zdkon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov
Vyhlaska MZ SR ¢ 24/2003 Z. z., ktorou sa vykondva zdkon ¢ 543/ 2002 Z. z. o ochrane
prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov

» § 17 sa zaobera podrobnostami o ochrane, oSetrovani a udrziavani drevin, o

podmienkach na vydavanie suhlasu na vyrub drevin a spdsob vyznacovania vyrubu
drevin (k § 47 ods. 10 zakona)

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 2000/60/ES z 23.10.2000 ac. 2007/60/ES
2 23.10.2007 0 hodnoteni a manazmente povodnovych rizik
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%gFPouiité zdroje
JURIK, L. et al. 2012. Zakladanie audrzba brehovych porastov pri vodnych tokoch
a nadrziach na vidieku. Agroinstitat Nitra, §. p., Nitra. 594 s. ISBN 978-80-7139-152-4
Kolektiv, 2015. Arboristicky standard SR Rez drevin. SPU v Nitre, Nitra. 31 s. ISBN 978-80-
552-1364-4. publikované elektronicky: http://dx.doi.org/10.15414/2015.9788055213644
ZILIK, A. 2003. Obnova a iidrzba brehovych porastov. Vyd. OZ Tatry, eds. Pado, R., Jadova,
J., Liptovsky Mikulas, 30s.
STN 75 2101 Ekologizécia tiprav vodnych tokov

Smernica Europskeho parlamentu a Rady ¢ 2000/60/ES z 23.10.2000 a ¢. 2007/60/ES z
23.10.2007 0 hodnoteni a manazmente povodnovych rizik

Vyhlaska MZP SR ¢ 24/2003 Z. z., ktorou sa vykondava zdkon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov

Zdkon ¢. 364/2004 Zb. 0 voddch v zneni neskorsich predpisov

Zakon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pre povodnami V zneni neskorsich predpisov

Zdkon ¢. 326/2005 Z. z. o lesoch v zneni neskorsich predpisov

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov

http://fzki.uniag.sk/02FacultyStructure/02Departments/KKI/01Education/halaj/SM_SZS/RVT
_SZS/OTAZKA9.pdf (navstivené 12.09.2015)

Zdroje fotografii:
archiv Slovenskej agentury Zivotného prostredia
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—’—‘gi'Zékladné pojmy
biodiverzita — roznorodost’ zivych foriem na vSetkych trovniach od genetickej rozmanitosti v
radmci urCitého druhu, cez druhovi rozmanitost’ vSetkych rastlin, Zzivocichov a
mikroorganizmov, po rozmanitost’ spoloc¢enstiev organizmov v ekosystémoch
daid’ova zdhrada — depresia s vegetatnym povrchom (prirodzene alebo umelo vytvorena)
uréend na zachytavanie, dazd’ovej vody zo spevnenych nepriepustnych ploch ako su strechy,
chodniky, parkoviska ¢i cesty akejkol'vek kategorie; dazd’ova voda nasledne infiltruje do
podlozia (do podzemnych vdd), alebo je Cast’ z nej prijimana koreiovym systémom tunajsich
rastlin, ktoré ju potom v procese transpiracie uvolnia do ovzdusia ako vodnu paru
evapordcia - odparovanie, vyparovanie, vypary, premena kvapalného skupenstva na plynné
infiltracia - preniknutie, presiaknutie, vsakovanie zrazkovej alebo povrchovej vody do
horniny
macina — povrchova vrstva pdd travnych porastov
retencnd kapacita pody - charakterizovand mnozstvom kapilarne viazanej vody, ktoré si
moze pdda udrzat’ relativne dlhsi Cas, je rovnd polnej vodnej kapacite, ktord sa stanovuje
Vv pol'nych podmienkach
transpirdcia — vydaj Cistej (destilovanej) vody rastlinou vo forme vodnej pary, tuto vlastnost’
ma kazda ziva suchozemska rastlina, uskutociuje sa v dosledku poklesu vodného potencialu
medzi transpirujucim povrchom a pril’ahlou vrstvou vzduchu
zhutnenie pédy - vyznamny proces degradacie pody, svoj ma povod v prirodzenych
procesoch alebo v doésledku tlaku mechanizaénych prostriedkov na podu, zhutnenie
prirodzeného pdvodu sa spravidla vyskytuje v podornici (pseudoglejové subtypy pdd),
zhutnenie pddy je spdsobené prejazdmi mechanizacnych prostriedkov sa spravidla prejavuje
plytsie (0,3 — 0,4 m) v zavislosti od tlaku strojov na podu a jej vlhkost

)
—5%"Vyznam opatrenia

S vystavbou miest rastie pocet nepriepustnych ploch, odvadzajicich dazd’ové vody do
kanalizécie, ¢im sa zhorSuje kvalita prostredia v ktorom Zijeme. Stavebna Cinnost’ zvycajne
,pecati zemsky povrch a obmedzuje vsakovanie dazdovej vody do pddy. Okrem toho sa
zvySuje objem povrchového odtoku dazd’'ovej vody a rizikd moznych povodni. Nepriepustny
povrch tiez negativne ovplyviiuje nase zivotné prostredie znizovanim vlhkosti ovzdusia, ktoré
je sposobené prehrievanim ovzdusia v okoli nepriepustnych povrchov a zvySenym vyskytom
jemnych prachovych apelovych castic (alergénov) v ovzdu$i. Vyskumy dokazuja, ze
podstatna Cast’ zne€istenia naSich potokov, riek a vodnych nadrzi je spdsobovand povrchovym
splachom dazd’ovych vd6d s nefistotami z naSich dvorov, ciest, ¢i parkovisk. Jednoduchy
sposob, ako znizit' rizikd povodni a pozitivne ovplyviiovat’ €istotu potokov, riek i nadrzi je
budovanie dazd'ovych zdhrad. Okrem vizudlne pritaZzlivého spdsobu vyuZivania a Setrenia
dazd’ovej vody zaroveti dopliiajii zasoby podzemnych a pddnych vod, zasobujii vegetaciu
vodou, zvlh¢uja a ochladzuji klimu prostrednictvom vyparu.

Dazd'ova zahrada je opatrenim, ktoré predstavuje adaptdciu na narast vyskytu
extrémnych thrnov zrdZok tym, Ze zachytava dazd’ova vodu, ktor je mozné cielene odviest’
a vyuzit, ¢o mdze mat’ vel’ky vyznam najmé Vv obdobiach sucha. Vysadené rastliny zaroven
evapotranspiraciou (vydajom vody z povrchu rastlin), evaporaciou (vyparovanim) ochladzuju
prostredie, ¢o je efektivne najmi pri Gastejsom vyskyte vin horiéav, tropickych dni a noci.

Dazd’'ova zahrada je len doplnkovd forma kostrovej stabilnej zelene a sluzi ako
alternativa vo Specifickych pripadoch, kde je to redlne a udrzateI'né.
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Dazd’'ova zahrada moéze byt umiestnend na travniku v blizkosti budovy a zbierat
dazd’ovli vodu zo strechy iz ostatnych spevnenych ploch pozemku. Vzdialenost’ dazdovej
zahrady od budov by mala byt’ viac ako 10 metrov, aby sa zabranilo vplyvu priesaku vody
pod stavbu. Neodporuca sa umiestiiovat zahradu v priestore existujucej kanalizacie, resp.
priekopy. NajvhodnejSie pre dazdovll zahradu je slne¢né miesto, dizajnovo integrované do
celej zahrady, prip. pozemku, podla moznosti nie pod vysokymi stromami, ani v lokalite
priestorovo rozsiahlych koretlov. Aby bolo mozné vyuzit' gravitaény spad povrchového
odtoku vody, je ucelné ju umiestnit’ na nizsie polozené miesta na pozemku, v zavislosti od
konfiguréacie terénu. Jej velkost’ zavisi od viacerych faktorov, a to najmé od objemu odtoku
dazd’ovej vody zo striech a spevnenych ploch, hibky zahrady, & druhu pody.

Idealna hibka dazd’ovej zahrady po jej dokonéeni, resp. pred vysadbou rastlin je medzi
15 - 30 cm. Pri hibke 15 cm by mala byt dazd’ova zahrada pomerne velka, aby bol dostatok
kapacity na akumulovanie zozbieranej dazd’ovej vody. Na druhej strane dazd’ova zahrada
hlbsia ako 30 cm moéze zadrziavat dazd’ova vodu prili§ dlho. Zavisi vSak od podneho
substratu. Sklon svahov dazd’'ovej zahrady sa neodportca viac ako 12 %.

Pred vybudovanim dazdovej zdhrady je doblezité poznat vlastnosti pddy, pretoze
ovplyviuju rychlost vsakovania dazd'ovej vody. Rychlost vsaku ovplyviuje tiez hibka
nepriepustného podlozia a troven hladiny podzemnych vod. Najvyssiu priepustnost’ maju
dazd’'ovej zahrady pody piesoc¢naté, je vhodné ich vylepsit’ pridanim kompostu. To isté plati
pre ilovité pddy, aby sa zlepsila priepustnost’ dazd’ovej zahrady.

Schéma dazd'ovej zahrady

Pre dobre priepustna piesoénati pddu sa odporaca pomer zbernej plochy ku ploche
dazd’ovej zahrady 5:1 (napr. pri zbernej ploche 150 m? je to 30 m? plochy dazd’ovej zahrady).
Ak st pody horsej kvality a menej priepustné, potom sa odporaca pomer 3:1. Ak dazdova
zahrada vychadza na viac ako 30 m?, odportca sa rozdelit ju na viac mensich zahrad.
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Schematické znazornenie rozdelenia dazdovej zahrady v zavislosti
od velkosti spevnenych ploch (strecha budovy a prijazdova komunikdcia)

Pri navrhu tvaru dazd’ovej zahrady by dlhsia Cast’ zdhrady mala byt’ orientovana kolmo
K pritoku vody. Tym sa maximalizuje schopnost’ dazd'ovej zahrady zachytit’ vodu. Mala by
byt dostatocne Sirokd, aby sa voda v zahrade rozlievala rovhomerne. Dobrym pravidlom je
dodrzat’ pomer dizky a $irky zahrady v pomere 2:1.

Pred samotnou realizdciou vykopovych prac ohrani¢ime obvod dazd’ovej zahrady
(ty¢ami, vlajkami, alebo zahradnou hadicou pozdiz okraja). Odpora¢ana hibka vykopu je 30 -
60 cm. Ak je lokalita vo svahu, vykopana zemina méze byt pouzitd na naviSenie hradze na
nizsie polozenej strane. Hradzu je potrebné vyrovnat, zhutnit’ a po zhutneni prikryt’ macinou.
Dazd’'ova zéhradu je vhodnejSie vykopat’ ru€ne, aby sa zabranilo zhutneniu pddy, ktoré je
neziaduce, pretoze zhorSuje fyzikalne vlastnosti pddy a znizuje jej retencna kapacitu. Ak je na
vykopové prace predsa nutné pouzit zahradny bager, treba sa vyhnit pohybu bagra aspon
priamo v objekte dazd’ovej zahrady. Pred vyplnenim vykopu je dolezité pripravit podnu
zmes. Odportcany pddny mix je 50 - 60 % piesku, 30 - 40 % ilovitej ornice. Organicka hmota
by mala dosahovat’ 5 - 10 %.

Pri vysadbe je vhodné uprednostiiovat druhy rastlin vytvérajacich velka listova
plochu, s predpokladanym vysokym vyparom vody pri transpiracii. Je potrebné dodrziavat
tzv. zénovanie rastlin. V najnizSich Castiach dazd'ovej zahrady vysddzame rastliny, ktoré
znaSaju vodné podmienky, vysSie od nich rastliny, ktoré znaSaju prilezitostné zatopenie
a Vv najvyssich Castiach uprednostiujeme rastliny, ktoré preferuju suchsie podmienky.
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Zéna 3
rastliny, ktoré preferuj
suchsie podmienky

Zéna 2
rastliny, ktoré znasaju
prilezitosné stojaté vody

Zéna 3
rastliny, ktoré znasaju
pritomnost stojatej vody

VSetky rastliny by mali byt odoIné voci suchu

Zonovanie rastlin
(Zdroj: Washington State University Rain Garden Handbook)

Do zény 1 sa vysadzaju rastliny, ktoré dobre znasaju vodné podmienky. Su to rdzne

druhy mokrad’ovych rastlin, opadavych krov a papradi, napr.:
» nezabudka mociarna (Myosotis scorpioides), ostrica $tihla (Carex acuta), palka

uzkolista (Typha angustifolia), papradka samicia (Athyrium filix-femina), paprad’
samcia (Dryopteris filix-mas), sitina rozlozita (Juncus effusus), Skripina korenujuca
(Scirpus radicans), sitina trojzarezova (Juncus trifidus), tavola Kkalinolista
(Physocarpus opulifolius), vachta trojlista (Menyanthes trifoliata), veronika poto¢na
(Veronica beccabunga), vrbica vibolista (Lythrum salicaria), Zerusnica horka
(Cardamine amara).

Do zény 2 na navrhuju tie rastliny, ktoré znasaju prilezitostné stojaté vody — druhy

papradi, opadavych krov, vzdyzelenych krov, bylinnych trvaliek, napr.:
» imelovnik biely (Symphoricarpos albus), iskernik plazivy (Ranunculus repens),

kosatec zIty (Iris pseudacorus), kosatec sibirsky (Iris sibirica), kuklik poto¢ny (Geum
rivale), mita (Mentha sp.), paprad’ samcia (Dryopteris filix-mas), rebrovka réznolista
(Blechnum spicant), tizobnik brestovy (Filipendula ulmaria), vibovka Stvorhranna
(Epilobium tetragonum), zaruzlie mociarne (Caltha palustris).

Do z6ny 3 sa vysadzaju také druhy, ktoré preferuj suchsie podmienky, najméa bylinné

trvalky, napr.:
» cCervenoocko (Coreopsis sp.), flox metlinaty (Phlox paniculata), jezibaba modra

(Echinops bannaticus), kocurnik obycajny (Nepeta cataria), kraska (Coreopsis sp.),
kukucka vencova (Lychnis coronaria), levandul’a uzkolista (Lavandula angustifolia),
margaréta (Leucanthemum sp.) nevddza (Centaurea sp.), ostrica (Carex sp.), pakost
(Geranium sp.), pamajoran obyc¢ajny (Origanum vulgare), rudbekia srstnata
(Rudbeckia hirta), rebricek (Achillea sp.), srdcovka nadherna (Dicentra spectabilis),
Salvia lekarska (Salvia officinalis), yzop lekarsky (Hyssopus officinalis).

Pritok vody do dazd’ovej zdhrady je gravitacny priamo z odkvapovej rury povrchovo,

alebo podpovrchovo. Vyustenie pritoku do zahrady je potrebné zabezpecit' proti privalom
pritoku dazd’ovej vody (geotextilia, kamene), aby nedochadzalo k erdzii dna a k vyplavovaniu
korenového systému rastlin. V urovni maximalnej navrhovanej hladiny je ucelné osadit’ odtok
vody z dazd’ovej zahrady s vylstenim do miestneho rigolu, mokrade, resp. potoka. Ak takyto
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odtok nie je vybudovany, v pripadoch extrémnej privalovej zrazky, ktora moze nastat’ raz za
niekol’ko rokov, po naplneni depresie dazd’'ovej zadhrady sa dazd’'ova voda nekontrolovane
vyleje azaplavi prilahlé plochy. V zastavanom uzemi je vhodné vybudovat v dazdovej
zahrade bezpecnostny prepad s vyastenim do jazierka, potoka, rigola a pod., v nevyhnutnom
pripade do dazd’ovej kanalizacie.

UrCenie vysky maximalnej hladiny by malo vyplyvat z virtudlne modelovanej
(pocitanej) alebo priamo empiricky vypozorovanej rychlosti vsakovania a evapotranspiracie
zachytenej dazd’ovej vody z priestoru dazd'ovej zéhrady tak, aby sa docielilo pravidelné
prerusovanie zatopenia (dazd’ovéa zahrada by nemala mat’ stalu vodnu hladinu).

Naopak, v ¢ase sucha a nedostatku dazd’ovych zrazok mozu byt pouzité dazd’ové sudy
na zber dazd’'ovej vody zo strechy s jej naslednym pouzitim v dazd’ovej zahrade. Pouzitie
dazd’ového suda ovplyvni aj velkost’ plochy dazd’ovej zahrady.

Kazdy névrh dazd’ovej zdhrady je individualny a zavisly aj od konkrétneho projektu,
pri jej realizacii a vybere rastlin sa odporti¢a oslovit’ odbornika — zdhradného architekta.

@
—=="Starostlivost’ a idrzba

Ak je dazd’ova zdhrada cielene budované na konkrétnom mieste a meni sa v nej podny
profil, zmeni aj jej vlahovy rezim. Stanovistné podmienky pre predtym ,,pdvodné rastliny* sa
zmenia, pretoze povodna plocha zacne podliehat novym periddam striedavého zatopenia, a to
ovplyvni aj samotné druhové zlozenie na danom stanovisti. Druhy tolerujuce takto zmeneny
vodny rezim zacnu prevladat’ — prirodzenym vyberom, aj bez cielenej dosadby alebo dosevu
druhov. Ak vsak tato nova druhové skladba ma byt zachovéavand, vodny rezim by mal byt’
stabilizovany uz v novych podmienkach, tzn. Ze musi byt tiez v suchych obdobiach sanovany
dodato¢nou zalievkou bez ohl'adu na to, ¢i je druhova skladba pévodna alebo nepévodna.

Dazd'ova zahrada nie je jazierko, ani rybnik. Ak je dobre navrhnuta, voda by sa v nej
mala zdrzat’® maximalne 72 hodin. S tym suvisi aj minimalizovanie obav z vytvorenia
podmienok pre rozmnozovanie komarov. Ked’ze zivotny cyklus komarov je 7-12 dni, larvy
koméarov ho nestihna ukoncit. Dazd’ové zdhrady maju tiez ti vyhodu, ze lakaji vazky, ktoré
st predatormi komarov.

-
@‘

|
= 7hrnutie
Vyhody

v' zmiernenie problémov povodni znizovanim objemu povrchového odtoku vody

v' zlepSenie kvality vod v tokoch filtrovanim dazd’ovej vody cez pddu pred vstupom do
miestneho toku

zvysenie atraktivity zahradnej architektary v mestach a v obciach.

doplianie zasob podzemnych vod

zlepSovanie mikroklimy prostredia zvySenym vyparom

podpora biodiverzity

Setrenie finan¢nych prostriedkov za odkanalizovanie dazd’ovej vody

AN NN

Nevyhody

x vpripade extrémnej privalovej zrazky dochadza krozliatiu vody na ploche
rozl'ahlejSej ako dazd’ova zahrada

x starostlivost’ o rastliny (odstranovanie odumretych casti); povodné rastliny pre dant
lokalitu v§ak nevyzaduju Specidlnu starostlivost’
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Vyhlaska MZP SR ¢ 24/2003 Z. z., ktorou sa vykondva zdkon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody a Krajiny Vv zneni neskorsich predpisov
» § 2 obsahuje zoznam invaznych druhov rastlin a spdsoby ich odstraniovania
» § 3 uvadza zoznam nepdvodnych druhov rastlin, ktoré mozno sadit’ alebo pestovat’ za
hranicami zastavané¢ho tzemia obce
®

|
—==""Priklady

Pravne vychodiska

4
e

Priklady zrealizova

N
|

=~;oiZ-Pouiité zdroje:
KRAVCIK, M. akol. 2007. Voda pre ozdravenie klimy - Nova vodna paradigma. Zilina:
Krupa Print, 90 s.
KRAVCIK, M. akol. 2014. Realizujem si viastnii dazdovii zdhradu — manual dazdovej
zahrady. MVO Ludia a voda, Kosice. URL: http://www.ludiaavoda.sk/data/files/98_manual
_dazdove_zahrady_kravcik.pdf, dostupné k 25.8.2015

azdovych zdahrad v slovenskych :vainosprdvach

<http://nemo.uconn.edu/raingardens/contact.htm [cit. 2016-08-16]>
<http://www.podnemapy.sk/portal/reg_pod_infoservis/pd/pd.aspx [cit. 2015-08-31]>
<http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/kompakcia’kompakcia.aspx [cit. 2016-08-16]>
<http://www.sazp.sk/slovak/periodika/sprava/psrsk/Polnohospodarstvo/Dopad/Fyz_deg_pod/
11 2.html [cit. 2016-08-16]>

<http://www.shmu.sk/sk/?page=2049&id=204 [cit. 2016-08-16]>

Zdroj fotografii:
archiv Slovenskej agentury zivotného prostredia
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5.14 VERTIKALNA ZAHRADA
ZELENA STENA

@5’\

—\%7-7Zakladné pojmy

popinava (vertikdalna) zeleii — rastliny, ktorych zivotny priestor nie je obmedzeny na
horizontélne plochy; tieto rastliny pre rast potrebuju pevnu oporu (stena budovy, pergola,
kovova prip. drevena konstrukcia a pod.). Patri sem napr. bre¢tan (Hedera sp.), zemolez
(Lonicera sp.), plamienok (Clematis sp.), ruza (Rosa sp.) atd’.

Vertikdalna (Vegetacéna) zdahrada — vznika rastom rastlin na zvislej (vertikalnej) ploche, pricom
systém vertikdlneho pestovania rastlin je mozné pouzit’ v exteriérovych, ale aj interiérovych
podmienkach

zelend (vegetacnd) stena — stena vytvorend popinavou zeleiiou nachédzajiica sa v exteriéri
alebo v interiéri

A
)

~—=-Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu na dosledky
Zastejsicho vyskytu vin horadav a tropickych dni anoci a to ochladzovanim prostredia
prostrednictvom evapotranspirdcie vegetdcie (vydaj vody z povrchu rastlin) a evaporacie
(vyparovania) z povrchov. Vertikalna zahrada, zelena stena je zaroven mitiganym opatrenim,
ked’ze zeleit ma schopnost’ pohlcovanim znizit’ mnozstvo CO2 V atmosfére.

Vertikalna zelen prispieva k zlepSeniu a ozdraveniu klimy v budovach, podiel’a sa na
zvyseni ekologickej hodnoty danej oblasti a prispieva k zvukovej a tepelnej izolacii budov.
V sidlach je mozné exteriérové vegetaéné zahrady vyuzit’ na fasddach verejnych budov ako su
napr. Skoly, obecné trady, poZiarne zbrojnice a iné verejné budovy atd’. Okrem stien budov st
k pouzitiu vertikalnej zelene vhodné ocelové konstrukcie a ploty, pergoly, speviiovacie
betonové steny popri komunikécidch, piliere nadjazdov a Zelezni¢nych mostov, oplotenia
priemyselnych Stvrti atd’.

Zivotnost’ vertikalnych zahrad sa odhaduje na cca 30 rokov. Vyhl'adovo sa zvazuje
moznost’ vyuzivania vertikalnych zahrad pre pestovanie zeleniny arastlin vyuzitel'nych
V potravinarskom priemysle (obilie, kukurica). Vertikdlna zdhrada resp. zelend stena ako
adaptacné opatrenie je len doplnkova forma kostrovej stabilnej zelene a sluzi ako alternativa
vo Specifickych pripadoch, kde je to realne a udrzateI'né.

—

|
~==Realizacia opatrenia

Vegetacné steny pozostavaju zvacsa z PVC dosiek, ktoré sa upeviiuji na kovovy ram
vo vzdialenosti cca 10 cm od steny. Dosky z PVC zabezpecuju tuhost” konstrukcie a zaroven
slizia ako hydroizola¢na vrstva. Pokryvaja sa vrstvami polyamidovej zdhradnickej plsti, ktora
vytvara nasakovy rastovy podklad.

Vyska stien nie je obmedzend. Zasobovanie rastlin vodou je zabezpecené systémom
perforovanych hadic umiestnenych na vrchu stien. Pri vicSich vyskach konsStrukcie je nutné
zaistit' rovnomernt zavlahu niekol’kymi radmi zavlahovych hadic (vo vzdialenosti cca 20
cm). Zavlaha je riadena automatickym systémom, spolu s vodou je K rastlinam rozvadzany aj
zivny roztok. Prebyto¢na voda odteka do zbernej nadoby situovanej v spodnej casti. Vo vel'mi
tmavych interiéroch su rastliny osvetl'ované fotosynteticky aktivnym svetlom.

Hustota vysadby zavisi od zvoleného sortimentu rastlin, priemerne sa pocita s 96
ks/m? plochy. Na vysadbu vertikalnych stien mozno pouzit rozmanité a osvedcené rastlinné

103



5.14 VERTIKALNA ZAHRADA
ZELENA STENA

druhy odoldvajuce mrazu, dobre arychlo kryjice podlozie. Rastliny mozno vysadzat do
obrazcov a ploch, pri vysadbe je potrebné zohl'adiiovat’ miestne podmienky a orientaciu voci
svetovym strandm. Najvhodnejsi je zdpad, najmai ak je priestor chraneny pred vetrom.

Pre exteriérové vertikalne zdhrady mozno pouzit’ z drevin mensie kry alebo polokry,
trvalky alebo dvojro¢né rastliny. Medzi osvedené druhy patria rozchodnik (Sedum sp.),
skalnica (Sempervivum sp.), daska materina (Thymus serphyllum), heuchera (Heuchera sp.),
levandul’a tizkolista (Lavandula angustifolia), leviza (Lewisia sp.). Pre vertikalnu zahradu sa
neosvedcili skalnicky, ktoré potrebuju prili§ hlboko zakorenit’. Vzhl'adom na to, Ze vertikalne
zahrady mozu byt’ i uzitkové, dari sa v nich tiez jahoddm, hrachu ¢i bylinkam.

2% kvapkové
E zaviaZovanie

budova

prevzdusnovaci
pr

j plnotka l.

%
g . zberna nadoba

chodnik
Schéma exteriérovej zelenej steny

Pre vyuzitie vertikdlnej zelene na fasddach budov sa pouzivaju druhy viacro¢nych
popinavych rastlin, jednoro¢né liany ndjdu uplatnenie najma na oploteniach a pri prvkoch
drobnej architektiry. Rozdielna je aj schopnost’ jednotlivych druhov pokryvat' vertikalne
plochy: niektoré znich si schopné popinat’ a prichytdvat’ sa na stendch a konStrukciach
uponkami, iné su ovijavé, alebo priamo potrebuju opieranie a vyvézovanie k opornej
konStrukeii.

Rastliny prispdsobuju svoju farbu a celkovy vzhlad (olistene, kvitnutie, tvorba
plodov) meniacim sa rocnym obdobiam. Vdaka tomu moze vzniknit’ posobivy dizajn. Vyber
jednotlivych druhov rastlin zavisi od podmienok stanovista (vlhko, teplo, svetlo, pdda). Na
severnu stranu st kvoli vhodnejSej tepelnej izolacii budovy vhodnejSie neopadavé vzdy
zelené druhy napr. brectan popinavy (Hedera helix). Vegetacia moze tlmit’ pradenie vzduchu
apriamy vplyv veterného prudenia v kontakte s fasadou. BreCtanu sa vSak dari aj na
slnecnych stanovistiach.. Zvicsa sa odliSuji velkostou listov a sfarbenim. Napriklad kultivar
bre¢tanu popinavého 'Eva’” (Hedera helix ‘Eva’) ma mensie listy, ktoré st lemované svetlou
bielou, alebo d’alsi kultivar "Yellow Ripple” ma listy lemované zltou farbou. Z popinavych
rastlin slne¢nych stanovist’ st vyuzivané chmel’ obycajny (Humulus lupulus), pavini¢ patlisty
(Parthenocissus quinquefolia), plamienok (Clematis sp.), zemolez ovijavy (Lonicera
periclymenum), vistéria kvetnata (Wisteria floribunda), hortenzia popinava (Hydrangea
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petiolaris), ruza — opieravé uslachtilé kultivary (Rosa hybrida), ruza Sipova (Rosa canina).
Niektorym z uvedenych druhov vyhovuju aj tienisté miesta.

Néavrh kazdej zelenej steny je individudlny a zavisly aj od konkrétneho pripadu, pri
konstrukcii steny a vybere rastlin sa odportca oslovit’ odbornika — autorizovaného krajinného
architekta.

@)
|
—=Starostlivost’ a udrzba

Vzhl'adom na to, ze vertikdlne zahrady su vegetatnym systémom bez kontaktu
s terénom, vyzaduju trvaly a dostatocny prisun vody. Zavlahovy systém sa nastavuje
Vv zavislosti od roéného obdobia a aktudlnych teplot.

Pri vertikdlnych zahradach sa odporuca kontrola rastlin kazdé cca 2 mesiace. Ide
hlavne o prestrihane rastlin (presvetlenie porastu), odburinenie, kontrolu $kodcov (vosky),
doplnenie rastlin, odstrdnenie naletov, odstranenie odumretych rastlinnych casti, hnojenie atd’.

Co sa tyka popinavych rastlin, aj napriek tomu, Ze st vzhladovo velmi pdsobivé, ide
Casto o rastliny nenaro¢né na zivotné podmienky a udrzbu. Ta sa vSak odvija od konkrétneho
druhu (napr. vistérie na podporu kvitnutia vyzaduji rez, minimalne zalievanie a hnojenie). Pri
pouziti druhov, ktoré sa prili§ rozrastaju, je potrebné ich v kompozicii stien Vv raste
usmeriovat’ (strihat).

)

e‘

|
=~ Zhrnutie
Vyhody

v’ zZmieriovanie teplotnych extrémov — Vlete ochladzovanie prostredia, v zime
zabranenie tepelnym tinikom

ochrana pred mechanickym poskodenim fasady, necistotami, prachom, dazd’om,
Ziarenim - zvySovanie Zivotnosti fasady

znizovanie hlu¢nosti interiérovych aj exteriérovych priestorov

zachytavanie prachovych Castic a Castic, ktoré st sucastou fotochemického smogu
zvySovanie druhovej diverzity prostredia a plochy zelene v sidlach

znizovane nakladov na energie (zniZovanie nakladov na vykurovanie) vd’aka tlmeniu
pradeniu vzduchu hustou vrstvou listia

krajinotvorna funkcia

ANANENE NN

<

Nevyhody

x neumernd financ¢nd a technicka naro¢nost’ zakladania vertikéalnej zdhrady vzh'adom na
jej environmentalnu efektivnost v porovnani s inymi, ,,Standardnymi vegetaénymi
prvkami, ¢o ju predurcuje na vynimoc¢né a teda zriedkavé, tizko Specifické opatrenie
naro¢ny pristup k vys$§im Castiam vertikalnych zahrad

jedovatost’ niektorych (najmé popinavych) rastlin (napr. Hedera helix)

moznost’ §irenia neZiadiceho hmyzu

zvacSenie poSkodenia murov pri pouziti popinavych rastlin alebo osadenia konstrukeii
vertikalnych zéhrad na fasadach starych domov s trhlinami

odtrhnutie popinavych rastlin od steny aj s omietkou v pripade poskodenej omietky pri
kompaktnej rastlinnej ploche a zlych poveternostnych podmienkach (silny vietor)

X X X %

x
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Vyber rastlin vertikalnej zahrady by mal byt v zmysle vyhlasky ¢. 24/2003 Z. z.,
ktorou sa vykonava zakon ¢. 543/2002 Z. z. 0 ochrane prirody a Krajiny.

@

—==“Priklady

Pravne vychodiska

Vertikdlna zdahrada kombinovand s bylinkovou zahradou a jazierkom, Stiavnické Bane
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= Pouzité zdroje:
CERMAKOVA, B. - MUZIKOVA, R. 2009. Ozelenéné stiechy. Grada. 246 s.

HEGYI, L. et al. 2014. Adaptacia na zmenu klimy — naliehava uloha miest, KoSice:
Karpatsky rozvojovy institat, 124 s.

Zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny vV zneni neskorsich predpisov
Vyhlaska ¢. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykondva zdkon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny

<http://www.zakladnaskola.com/dokumenty/Zmluva_o_dielo_ZS-Skojec.pdf [cit. 2015-08-
31]>
<http://www.mt-nabytok.sk/tipy-a-triky/4395-prineste-zelen-do-mesta--vertikalne-zahrady-
mozu-v-buducnosti-vyriesit-problem-s-nedostatkom-jedla.htm [cit. 2015-09-01] >
<http://byvanie.sme.sk/c/6108227/sest-krokov-k-zelenej-fasade.html [cit. 2015-09-07] >
<http://www.dreviny.sk/289-hortenzia-popinava-hydrangea-anomala-subsp-petiolaris/

[cit. 2015-09-05]>
<http://www.asb.sk/stavebnictvo/konstrukcie-a-prvky/fasady/vertikalne-zahrady-zivy-
original-do-interieru [cit. 2015-08-15]>

Zdroj fotografii:
archiv Slovenskej agentury zivotného prostredia
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\
QZz’tkladné pojmy
vegetacnda (zelena) strecha — strecha, ktorej povrch je pokryty vegetaciou
extenzivna streSnd zeleit — zelen odolnd a nendro¢nd; patria sem hlavne machy, niektoré
travy, divorastice byliny, kobercové trvalky, skalnicky arozchodniky, zvycajne nie je
potrebné navrhovat’ zavlahovy systém
intenzivna stresnd zeleri — zelen zahfnajica travniky, kvety, rozne druhy krikov a stromov,
vyzaduje zavlahovy systém

&
=222 Vyznam opatrenia

Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu na dosledky
Castejsicho vyskytu vin horadav a tropickych dni anoci a to ochladzovanim prostredia
prostrednictvom evapotranspiracie vegetacie (vydaj vody z povrchu rastlin) a evaporacie
(vyparovania) z povrchov azarovein je uéinnym prostriedkom v ramci udrzatelného
manazmentu so zrazkovymi vodami prostrednictvom zadrziavania vody. Vegetacna strecha
predstavuje zaroveil mitigacné opatrenie, ked’ze zeleit ma schopnost’ pohlcovat’ atmosfericky
COs..

Jednou z funkcii vegeta¢nych striech je ochladzovanie budov v teplych klimatickych
podmienkach, v chladnych naopak prispievanie k akumulacii tepla. Okrem toho vegetacné
strechy vplyvaju na zlepSenie kvality ovzduSia, podporu biodiverzity, znizenie odvodov
zrazkovych vod, znizenie energetickych nakladov na prevadzku budov, zlepSenie kvality
obytného prostredia a zvySenie urbannej estetiky.

Vegetacna strecha ako adaptacné opatrenie je len doplnkova forma kostrovej stabilnej
zelene a sluzi ako alternativa vo $pecifickych pripadoch, kde je to realne a udrzatel'né.

—
\
\

&)
“="Realizacia opatrenia

Zazelenit’ moZzno vSetky typy plochych striech, Sikmé resp. strmé strechy mozno bezne
zazelenit' az do sklonu 60°. Zelen¢ strechy sa podla sposobu zazelenania rozdel'uju na
biotopné (samovolné zazelenanie), extenzivne, polointenzivne (prechod medzi extenzivnou
a intenzivnou zeleniou) a intenzivne. NerozliSuju sa len podla hribky substratu, ¢i zataZenia
strechy, ale hlavne podl'a vyuzitia plochy a starostlivosti, ktort vegetacia vyzaduje.

NajcastejSie sa v praxi stretdvame s extenzivnou a intenzivnou zelefiou. Intenzivne
a extenzivne porasty je mozné na strechach kombinovat. Zatazenie strechy je potom v jej
roznych castiach rozdielne. Vo vSeobecnosti je potrebné pri navrhu streSnej zahrady
spolupracovat’ so statikom, zahradnym architektom a Specialistom na streSné substraty.
Blizsie informéacie tykajlce sa extenzivnej a intenzivnej zelene uvadza nasledujuca tabulka.

Extenzivna zelei Intenzivna zelen
Plosna hmotmost'y pine 60-300 kg/m? 300 kg/m?a viac
nasytenom stave
Pochédznost strechy spravidla nie ano
Automatickad zavlaha nie ano
Strechy ploché aj §ikmé ploché
Filtracna vrstva geotextilia 100 - 200 g/m®, geotextilia s plo§nou hmotnostou
> 300 g/md,
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Extenzivna zeleii Intenzivna zelen
Typ vegetdcie (min. hriubka | machy, rozchodniky, travy, byliny |travnik, nizke trvalky (15 cm)
vegetacnej vrstvy) (4-20cm) stredne vysoké trvalky a nizke kry (20 cm)

vysoké trvalky, kry (25 cm)
velké kry a malé stromy (60 cm)
stredné stromy (100 cm)

vysoké stromy (150 cm)

pozn. druhy schopné dlhodobo znasat' | vysadba naro¢na na skladbu vrstiev.
extrémne podmienky — hlavne Moznosti vol'by druhov su takmer
dlhotrvajuce sucho, ale aj neobmedzené. Jedinym limitujiicim
kratkodobé zamokrenie. Vhodné | faktorom je vyska drevin a hibka ich
st rastliny odolné vetru, dobre koreniového systému (hlboko koreniace
regenerujuce, schopné plosného | dreviny a dreviny s vyskou nad 10 m su pre
rozrastania a rozmnoZujuce sa vysadbu na strechach nevhodné). Ploché
vegetativnou aj generativnou strechy s intenzivnou zelefiou sa vyuZivaju
cestou, rastliny vyzadujlce aj na pol'nohospodarske tcely.

minimalnu starostlivost
(tucnolisté, suchomilné, skalnicky
atd’.). Pri hornej hranici hrabky
substratu (20 cm) mozno zvolit’ aj
vel'mi nizke a nenaro¢né kry.

Vzhl'adom na to, Ze sa vegetacna strecha sklada z viacerych vrstiev, navrh jej skladby
zavisi od mnohych faktorov (funkcia, ktorti od strechy ocakavame, charakter ostatnych
vrstiev, sklon strechy, klimatické podmienky, technoldgia realizacie atd’.). Vo vSeobecnosti
mozno vrstvy na zazelenenej streche rozdelit’ na vegetacné suvrstvie a suvrstvie streSného
plasta:

e skladba vegetacného suvrstvia smerom z exteriéru do interiéru: vegetacia, mul¢ovacia
vrstva, substrat, hydroakumula¢na vrstva, filtracnd/separac¢nd vrstva, drendzna vrstva.

e skladba suvrstvia streSného plasta klasickej jednoplastovej strechy: ochranna vrstva
hydroizolacie, hydroizola¢na vrstva odolnd voci prerastaniu korenov rastlin, tepelna
izolacia, parozabrana, spadova vrstva, nosna konstrukcia.

Uvedené poradie vrstiev ma len odporucaci charakter, moze byt odlisné. Niektoré
vrstvy mozu spifiat’ aj viac funkcii, alebo mozu byt vzhl'adom na typ strechy vynechané, napr.
drendzna vrstva pri strechach s vysokym sklonom. Zivotnost hydroizolacie musi byt dlha,
aby sa prediSlo opravam, ktoré by boli ndkladné¢ a komplikované. Odporuca sa pouzivat
kvalitné materiadly, ako napr. modifikované asfaltové pasy s aditivami proti prerastaniu
koreniov rastlin alebo Specidlna hydroizola¢na fo6lia testovanad proti prerastaniu koremov.
Vegetacia so substratom posobia na vrstvy streSného plasta znaénym zat'azenim, ¢omu
materialy pouzité vo vrstvach musia odolavat’ svojou vysokou pevnostou v tlaku - nizkou
stlacitelnostou. Zaroven by materialy mali byt odolné voci chemikdlidm obsiahnutym v
kyslych dazd’och, hnojivach, atd’. VSeobecne mozno konstatovat’, ze vegetacné strechy sa od
klasickych lisia ,,len* najvrchnej$imi vrstvami ur€enymi pre rast rastlin a zvySenymi narokmi
kladenymi na hydroizolaciu a inosnost’ nosnej konstrukcie strechy.

Spdsoby zazelenenia:
e Osivom (travy, byliny)
o suchy vysev = rozhodenie osiva;
o mokry vysev = hydrovysev = tryskanie osiva;
¢ vyhonkami/odrezkami (sukulenty, machy, nizke trvalky);
o suchy vysev = rozhodenie vyhonkov/ odrezkov;
o mokry vysev = hydrovysev = tryskanie vyhonkov/ odrezkov;
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o vysadba;
e Vegetacnymi rohozami/kobercami/doskami (kobercové travniky, predpestované
rohoze sukulentnych rastlin a nizkych trvaliek);
e vysadbou (trvalky, cibul'oviny, traviny, dreviny).

Vzdy bezprostredne po zaloZeni zelene nasleduje zalievka.

Schéma vegetacnej strechy

Priklady vhodnych drevin pri realizacii vegeta¢nej strechy:

e Thli¢naté dreviny pre suché pody a slneéné stanovistia: chvojnik dvojklasy (Ephedra
distachya), borievka oby¢ajna ‘Hornibrookii’ (Juniperus communis ‘Hornibrookii’), borievka
rozprestreta ‘Prostrata’ (Juniperus horizontalis ‘Prostrata”), borovica horska ‘Hesse’ (Pinus
mugo ‘Hesse”), borovica horska ‘Mops’ (Pinus mugo ‘Mops’).

e [hli¢naté dreviny pre vlhké pddy a slnecné stanovistia: smrek Cierny ‘Nana’ (Picea
nigra ‘Nana’), smrek biely ‘Alberta Globe’ (Picea alba ’Alberta Globe’), smrek obycajny
‘Maxwellii’ (Picea abies ‘Maxwellii’), cyprustek hrachonosny ’Filifera Nana‘
(Chamaecyparis pisifera ’Filifera Nana‘).

e Listnaté dreviny: kruS$pan vzdyzeleny (Buxus sempervirens), karagana stromovita
"Lorbergii’ (Caragana arborescens ’Lorbergii’), hrab obycajny ‘Fastigiata’ (Carpinus betulus
"Fastigiata’), krucinka farbiarska (Genista lydia), vresovec masovy (Erica carnea), breétan
popinavy (Hedera helix), hortenzia (Hydrangea sp)., ruza siva (Rosa glauca), viba plstnata
(Salix lanata), tavol'nik poliehavy (Spiraea decumbens).

Vyber rastlin

Extenzivne zelené strechy

Pri zriadeni extenzivnej zelenej strechy a uprednostiiuju rastliny, ktoré su schopné
prezit v extrémnych podmienkach. Délezitd je ich schopnost’ regeneracie, o zaistuje rast
aexistenciu rastlin, ktoré moézu vplyvom  extrémnych podmienok zahynit. DalSou
vlastnost'ou pouzitych druhov rastlin je schopnost” odoldvat’ suchu, slnecnému upalu a byt
mrazuvzdorné aj na tenkej vrstve substratu. Tymto podmienkam si prisposobené
predovsetkym  xerofyty (rastliny suchych stanovist) asukulenty (rastliny so
zduznatenymi stonkami, listami alebo podzemnymi Castami tela, prisposobené na Zzivot v
suchom prostredi).
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Suchu odolavajice spolocenstva na 5-8 cm substrate: cesnak tmavopurpurovy
(Allium atropurpureum), cesnak zlty (Allium flavum var. minus), cesnak horsky (Allium
montanum), cesnak ruzovy (Allium oreophilum), cesnak pazitkovy (Allium schoenoprasum),
stoklas strechovy (Bromus tectorum), ostrica nizka (Carex humilis), ostrica vtakonoha (Carex
ornithopoda), lipnica uzkolista (Poa angustifolia), lipnica cibulkata (Poa bulbosa), lipnica
stlacena (Poa compressa), rozchodnik prudky (Sedum acre), rozchodnik biely (Sedum
album), rozchodnikovec ¢arovny (Sedum anacampseros), rozchodnikovec Ewersov (Sedum
ewersii), rozchodnik kvetonosny (Sedum floriferum), rozchodnik Spanielsky (Sedum
hipsanicum), rozchodnik hybridny (Sedum hybridum), rozchodnik kamcatsky (Sedum
kamtschaticum), rozchodnik 1ydijsky (Sedum lydium), rozchodnik skalny (Sedum reflexum),
rozchodnik Sestradovy (Sedum sexanngulare), rozchodnik pochybny (Sedum spurium),
skalnica pavuéinata (Sempervivum arachnoideum), skalnica horska (Sempervivum
montanum), skalnica strechova (Sempervivum tectorum).

Intenzivne zelené strechy
Vysadba intenzivnej stre$nej zelene moZze byt realizovana formou trdvnatého porastu
alebo travnato-bylinného porastu.

Priklady rastlin vhodnych pre vytvorenie hustého streSného travnatého porastu:

Pre husty porast divych travnatych rastlin na substrate hrubky 14-18 cm st vhodné
nasledujuce druhy: psincek tenky (Agrostis tenuis), stoklas rovny (Bromus erectus), ostrica
prstnata (Carex digitata), ostrica siva (Carex flacca), ostrica nizka (Carex humilis), kostrava
siva (Festuca glauca), kostrava ové¢ia (Festuca ovina), kostrava Cervena trsnata (Festuca
rubra commutata), kostrava cervena vybezkata (Festuca rubra genuina), kostrava medvedia
(Festuca scoparia), lipnica la¢na (Poa pratensis), lipnica tizkolista (Poa angustifolia), kavyl’
Ivanov (Stipa joanis). Z tychto uvedenych rastlin mozno zostavit’ napriklad nasledujicu zmes:
5 % psincek tenky (Agrostis tenuis), 20 % kostrava ovéia (Festuca ovina), 20 % kostrava
¢ervena trsnata (Festuca rubra commutata), 25 % kostrava ¢ervena vybezkata (Festuca rubra
genuina), 30 % lipnica lu¢na (Poa pratensis).

Naopak pre vytvorenie redSieho, ale zna¢ne druhovo bohatSicho extenzivneho
bylinno-travnatého vanksa na 10-18 cm substrate sa odportc¢aju nasledovné druhy: 2 %
psincek tenucky (Agrostis capillaris), 1,5 % rebricek obyc¢ajny (Achillea millefolium), 2 %
cesnak pazitkovy (Allium schoenoprasum), 3 % rumanovec farbiarsky (Anthemis tinctoria), 5
% tomka vonava (Anthoxanthum odoratum), 2 % zvonéek okrahlolisty (Campanula
rotundifolia), 6 % klin¢ek kartuziansky (Dianthus carthusianorum), 6 % Klincek slzi¢kovy
(Dianthus deltoides), 10 % kostrava Cernasta (Festuca nigrescens), 10 % kostrava ovcéia
(Festuca ovina), 10 % kostrava ov¢ia tvrda (Festuca ovina duriuscula), 10 % kostrava ov¢ia
vlaskovita (Festuca ovina tenuifolia), 10 % kostrava ¢ervena kratkovybezkata (Festuca rubra
trichophylla), 1 % chlpanik obycajny (Hieracium pilosella), 2 % margaréta bicla
(Leucanthemum vulgare), 2 % tunika lomikamenovita (Petrorhagia saxifraga), 3 % lipnica
stlacena (Poa compressa), 15 % lipnica Iu¢na (Poa pragensia), 6 % ciernohlavok velkokvety
(Prunella grandiflora), 1,5 % daska vajcovita (Thymus pulegioides), 2 % duaska uzkolista
(Thymus serphyllum).

Pre vytvorenie dojmu li¢neho porastu ldkajuceho vcely sa odporuca vysadzanie na
pieso¢natom substrate hribky 12-15 cm: krucinka (Genista sp.), vres (Calluna sp.), vresovec
(Erica sp.).

Pri naro¢nom zriadeni intenzivnej zelenej strechy je sortiment pouzitych rastlin vel'mi
Siroky. Na plochych strechach je mozné pouzit’ vSetky formy vegetacie ako na rastom teréne
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v zavislosti od hrubky substratu: travnik — nizke trvalky — stredne vysoké trvalky — vysoké
trvalky a kriky — velké kriky a malé stromy — stredné stromy — vel’ké stromy. Nesmieme vSak
zabudat’ na statiku stavby a konstrukciu strechy z dovodu vyvoja vegetacie v budicnosti.
Vyber rastlin samozrejme ovplyviiuju klimatické podmienky lokality, miestne podmienky,
sklon a orientacia strechy. Uplatnenie kompozi¢nych principov je rovnaké ako na rastlom
teréne.

Ked'Ze kazda vegetacna strecha je individudlna a zavisld aj od konkrétneho projektu,
pri vybere rastlin sa odporaca oslovit’ odbornika — zahradného architekta.

)

|
- Starostlivost’ a idrzba

Pri vSetkych typoch vegetacnych striech je potrebné pocitat’ so zavlahou, hnojenim,
pletim, odstraiovanim odumretého rastlinného materidlu a S ndhradou odumretych rastlin.
Rozdielna je miera tejto starostlivosti.

Zriadenie extenzivnej zelenej strechy nie je 0 ni¢ naro¢nejSie na udrzbu ako klasicka
strecha. Pri intenzivnej vysadbe je udrzba viac-menej rovnaka ako pri klasickej zéhrade.
Udrzba pozostava z nasledovnych kokov:

e pravidelna kontrola vtokov na plochych strechach — predchadza sa tym kumulacii
vody na plosine a tthynu rastlin. StreSné zlaby, sita, filtre a Sachtice je potrebné kontrolovat
kazdé 2 mesiace, samotné Cistenie sa realizuje 1 - 2x/rok.

e Udrzba vegetacie — zavlaZovanie, dopiﬁanie substratu, hnojenie, kontrola uvizkov
a kotvenia, vychovny, udrziavaci a zmladzovaci rez, odstraiiovanie odumretych casti rastlin,
kosenie, pripadne vertikulacia a aerifikacia travnatych ploch atd’. U sukulentov sa na jar
pravidelne odstraiiuji suché minulorocné kvety. Pri kontrole vegetacie musi byt odstraneny
nepatricny nalet, ktory sa na strechdch usadil a mohol by svojim koreflovym systémom
strechu poskodit’.

e pri zakladani zelene musi bezprostredne po vysadeni plochy nasledovat’ zavlaha.
Tato je potrebné opakovat'l - 2x/tyzden pocas niekolkych nasledujucich mesiacov az do
doby, kym rastliny poriadne zakorenia.

Moderné systémy zelenych striech sa pouzivaji priblizne 35 rokov a mnoho
odbornikov odhaduje ich Zivotnost’ na viac nez 50 rokov do prvej opravy alebo vymeny.

B\
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—==7hrnutie
Vyhody

tepelna izolacia strechy

prispievanie k dlhSej zivotnosti stavebnych objektov

zabranovanie extrémnemu kolisaniu tepl6t na streche

ochrana materialov strechy pred pdsobenim UV a IR Ziarenia, ozonu, priemyselnym
odpadovymi plynmi a pred mechanickym poSkodenim

protipoziarne opatrenie

zlepSovanie akustickych vlastnosti striech

znizovanie zatazenia kanalizaCnej siete

zniZovanie zat'azenia Cistiarni odpadovych vod

znizovanie rizika zaplav

AN NI NN
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znizovanie prasnosti prostredia, ovplyviiovanie poc¢tu hodin slne¢ného svitu, vyskytu
hmiel

ovplyviiovanie prirodzeného kolobehu vody

filtrovane zrazkovej vody a regulovanie jej teploty

ochladzovanie a zvlh¢ovanie vzduchu

prispievanie k produkcii kyslika a spotrebe oxidu uhli¢itého

roz§irovanie zivotného priestoru pre vtaky, hmyz, mikroorganizmy atd’.

zniZzovane teplotnych vykyvov sposobujtcich virenie prachovych Castic

znizovanie teploty obci/miest

prispievane k optickému zapojeniu budovy do priestoru

poskytnutie priestoru pre relaxaciu (parky, ihriska, Sportové arealy na strechach)
poskytnutie priestoru na pestovanie zeleniny

obmedzenie stresu, depresii, zvySovanie vykonnosti, zlepsenie koncentracie 'udi atd’.

AN N NN N Y N N N NN

Nevyhody

x  riziko zatekania vody, ¢i naruSenia vrstiev strechy koreflovym systémom
narast ceny odvijajicej sa od druhov pouzitych rastlin a materialov
vysSia jednorazova pracnost’

mozné alergie na pouzitl vegetaciu pri nevhodnom vybere rastlin
znecistenie prostredia biologickym odpadom

9
Zakon ¢C.
predpisov
» pri vytvoreni zelenej strechy na existujiicej budove je potrebné vyjadrenie statika, od
toho sa odvija skutocnost’, akému schval'ovaciemu procesu bude podliehat’ predmetna
¢innost’
®

|
—==""Priklady

X X X X

Pravne vychodiska

50/1976 Zb. o uzemnom planovani a Stavebnom poriadku Vv zreni neskorsich

Priklad extenzivnej vegetacnej strechy realizovanej na altanku

Vegetacna strecha pocas realizdcie Vegetacna strecha po ukonceni realizdcie
(Zdroj: ZS Rudina) (Zdroj: ZS Rudina)
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CERMAKOVA, B. — MUZIKOVA, R. 2009. Ozelenéné stiechy. Grada. 246 s.

ouZzité zdroje:

Zdkon ¢. 50/1976 Zb. 0 vizemnom planovani a stavebnom poriadku v zneni neskorsich
predpisov

<http://www.zelenarchitektura.sk/2013/08/strategie-pre-zapojenia-vegetacie-na-stavbach-do-
rozvoja-sidel/ [cit. 2015-08-17]>
<http://www.efilip.sk/poradenstvo/energie_vykurovanie/nizkoenergeticky _dom/voda_a_zelen
[cit. 2015-08-17] >

<http://www.arbor.sk/realizacie/ozelenenie-striech/ [cit. 2015-08-17] >
<http://www.mediderma.sk/sk/intro/realizacie/realizacie/vystavba-zelenych-striech-na-
ku.html [cit. 2015-08-30] >

<http://ibot.sav.sk/checklist/index.php?lang=sk&doc=[cit. 2015-09-25] >
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W77 4akladné pojmy
sidelna zeleii — je zelen urbanizovaného prostredia a je tvorena drevinami, travnikmi a bylinami.
V mestach je zelen zastipena vo forme parkov, aleji, zadhrad a d’alSich utvarov s prevahou
prirodnej zlozky
vzrastlé dreviny — su dreviny s rovnym kmenom s priebeznym termindlom, maju zalozenu
korunku, ktora sa pohybuje od 2 m do 4 m podl'a toho, na aky ucel su stromy urené; su
viackrat presadzané, ¢im sa docieli bohaty korenovy systém; tieto dreviny zarucuju okamzity
efekt, dobrt ujatel'nost’ a mensie poskodenie pri vysadbach vo verejnej zeleni. Vysadzaju sa
do vyhibenej jamy, ktora by mala byt cca 1,5 nasobok velkosti korefiového balu

(7
e

~==-Vyznam opatrenia

Zelen ma vyznamni schopnost kompenzovat niektoré negativne dopady
urbanizovaného prostredia (napr. Vv podobe zvySenej prasnosti, hlucnosti, prehrievania
povrchu a pod.). Hlavnou funkciou sidelnej zelene je hygienicko-zdravotna funkcia, ¢o je
dosahované jej vplyvom na Upravu mikroklimy v sidle, ¢ize na znizovanie teploty (mestské
parky znizuju teplotu v priemere o 1°C oproti teplote v uliciach). Zdravy strom méze za 1 deni
odparit’ az 400 | vody a z ovzduSia od¢erpa takmer 280 kWh tepelnej energie. Téato energia sa
uvolni v noci pri kondenzacii pary a vznikne rosa - preto mozno pod stromami pocas dna
namerat’ az o 3° C niZ8iu teplotu ako v okoli, v noci naopak o 3 stupne vysSiu. Vysadené
stromy v blizkosti budov prispievaju v zime K zniZeniu vysokych tepelnych strat na budovach
(0 20 az 50 %) tym, Ze zmieriiuju pradenie studeného vzduchu. Tienenie korunami stromov
zamedzuje prehrievaniu pédneho povrchu a vzduchovych vrstiev pod korunami stromov.
Délezité je aj zvySovanie vlhkosti vzduchu (v priemere 5 az 7 %) a zniZovanie rychlosti vetra.
Tiez posobia ako prirodzeny filter Skodlivych latok v ovzdusi - stromy zachytavaju
predovsetkym jedovaty prizemny ozén, jemny lietajici prach, oxidy siry a dusika, oxid
uhol'naty a d’alSie latky a zaroven zniZzuju hladinu hluku v mestskom prostredi. Okrem toho
ma sidelnd zelen funkciu ekologicktl, ekostabiliza¢nt, krajinotvornt, estetickll, psychologicku
a priestorotvorntl. Sluzi ako miesto kratkodobej rekreécie, je priestorom stretavania sa, hier
deti a pod.

Z hladiska priestorového usporiadania mozeme zakladnti kostru sidelnej zelene
charakterizovat’ ako sustavu ploch, linii a vyznamnych bodov.

Plo$né prvky predstavuju mestské parky, historické zdhrady, botanické zahrady, arboréta,
rekreacné aredly a pod. Medzi menSie plosné utvary zelene patria parkové namestia, mensSie
parkovo upravované plochy, zeleti obytnych suborov a vnutroblokov, zdhrady pri rodinnych
domoch a v zahradkarskych osadach.

Liniové prvKky zelene st predovSetkym uli¢né stromoradia - aleje, sprievodna zelen komunikacii,
vodnych tokov a inych liniovych stavieb napr. Zeleznic.

Vyznamné body zelene predstavuji solitérne stromy, alebo skupina stromov. Uplatiuji sa
predovSetkym v centrach miest a vidieckych sidlach (stromy pri sakralnych stavbach, malych
sakralnych stavbach — kaplnky, krize, bozie muky, stromy na razcestiach, strom ako pohladovy
akcent v architektonickom priestore. K bodovym prvkom zelene mézeme priradit’ tiez zeleni na
fasadach a strechach (vid opatrenie Vertikalna zahrada, zelend stena a Vegetacna strecha).

Sidelnu zelett mozno podla pristupnosti rozdelit’ nasledovne:

e verejna zelen - predstavuje zelen v uliciach, stromoradia a vSetky verejné pristupné
plochy zelene v sidelnom tutvare bez obmedzenia. Zahina tiez plochy vsetkych verejne
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pristupnych parkov, ako aj mensie parkovo upravené plochy. Urcujicou funkciou tejto
kategorie zelene je kazdodenna kratkodoba rekreacia.

e vyhradena zelen - je to zelen pristupna len uréitej vymedzenej skupine l'udi. Ma
nasledovné okruhy, napr. Skoly, urady aich zariadenia, zelen Sportovych zariadeni,
nemocnice a sanatoria, botanické a zoologické zahrady, zelenn pol'mohospodarskych
podnikov, priemyselnych aredlov, pohrebiskd, vyhradena zelen na sidliskach atd’.

e stikromna zelen — je tvorena plochami zelene na sukromnych pozemkoch. Patri sem
zelenn predzahradiek, rodinnych zahrad, zahrad polnohospodarskych usadlosti, chat
a chalup.

e zelei osobitného urcenia - zeleil s osobitym vyznamom, je skor lokalizovana
Vv extravilane (napr. brehové porasty pri tokoch riek)

e hospodarska zelen — je tvorena zeleiiou okolo hospodarskych objektov, sltiziaca ako
tzv. izolacna zelen.

Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu na dosledky
Zastejsicho vyskytu vin horadav a tropickych dni anoci a to ochladzovanim prostredia
prostrednictvom roznych funkcii zelene - tienenia, evapotranspiracie (vydaj vody z povrchu
rastlin), evaporacie (vyparovania vody) z povrchov. Zaroven sidelna zelen ovplyviuje
zadrziavanie zrédzok, o z hladiska dosledkov zmeny klimy rieSi zvySovanie frekvencie
intenzivnych zrazok. Sidelna zelen je zaroven mitigaénym opatrenim, ked’ze ma schopnost’
pohlcovanim znizit' mnozstvo CO2 vV atmosfére.

=
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~==Realizacia opatrenia

Pri zakladani zelene v sidlach je potrebné brat’ do uvahy, Ze klima hlavne mestskych
sidiel je suchsia a teplota vzduchu je priemerne o 1 — 2° C ro¢ne vysSia oproti prirodzenej
lesnej krajine, priemerna ro¢na relativna vlhkost' je znizend o 8 - 10 % a vypar vody je
zvySeny o 15 - 20 %. Zaroven je v mestach vysSie zneCistené tazkymi kovmi, ropnymi
derivatmi a posypovymi solami. Vys$ia je koncentracia plynov (v porovnani s lesom SOz -10
X, NO x - 20 x, CO2 — 20 x, CO — 30 x) avyssia je aj koncentracia prachu. Z uvedenych
dovodov su pri zakladani zelene ddlezité nasledovné zasady:

e vol'ba vhodného stanovista (z hl'adiska potrieb cloveka ale aj narokov vysaddzanych
druhov rastlin v stilade s izemnou planovacou dokumentaciou)
e uprava podmienok stanovista pred vysadbou (dostatocny korenovy priestor, vhodny
substrat, pddna vlaha, pristup vzduchu a pod.)
e volba vhodnych druhov (z hladiska narokov na pddne a klimatické podmienky,
priestorové moznosti, estetické a priestorotvorné vlastnosti druhov)
e vyber kvalitného vysadbového materialu
e spravna technologia vysadby
e zabezpecenie ochrany zelene a kvalifikovanej udrzby
Toho je mozné dosiahnut’ spravne navrhnutou a realizovanou vysadbou, pri pouZiti kvalitného
vysadbového materidlu, dodrzani spravnych postupov pri vysadbe a zabezpeceni naslednej
povysadbovej starostlivosti a udrzby.

Pri tvorbe zelene vo vidieckych sidlach je nutné si zvolit' jej vhodni formu do
prostredia podl'a toho, comu bude navrhovany priestor sluzit. Vhodnost' pouzitych druhov
zavisi od pddnych a klimatickych podmienok, priestorovych danosti, charakteru miesta.
Dolezité je vychadzat' z prirodného prostredia v okoli sidla a prirodzene rastucich druhov
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vV danom tzemi (autochténne druhy). Nevhodné je pouzitie ,,exotickych® druhov, tvarovych
a farebnych kultivarov drevin, pripadne podporovat’ prilisni rozmanitost’ druhov.

Prvym predpokladom pre zalozenie funkénej zelene v sidlach je kvalitne a odborne
spracovany navrh vysadieb vypracovany krajinnym resp. zahradnym architektom, v pripade
zlozitejSich uprav autorizovanym krajinnym architektom. Autorizovani krajinni architekti by
mali byt zarukou kvality rieSenia krajinno-architektonickych diel a exteriérov stavebnych
objektov, preto maju svoje miesto v riesitel'skych timoch. Zoznam autorizovanych krajinnych
architektov sa nachadza na webovej stranke Slovenskej komory architektov.

V praxi sa pri tvorbe atudrzbe verejnych priestranstiev Casto stretavame s réznou
uroviiou vykonanych prac pri zakladani a udrzbe verejnej zelene. K tomu, aby sme vedeli
posudit’ spravnost’ pracovnych postupov, kvalitu a vhodnost’ pouzitych materialov, celkova
kvalitu vysledného diela, sluzia technické normy. Pre sadovnicku prax st platné nasledujuce
technické normy:

e STN 83 7015 Pracas podou
STN 83 7016 Rastliny a ich vysadba
STN 83 7017 Travniky a ich zakladanie
STN 83 7018 Technicko —biologické spdsoby stabilizacie terénu
STN 83 7019 Rozvojova a udrziavacia starostlivost’ o vegetané plochy
STN 83 7010 OSetrovanie, udrZiavanie a ochrana stromovej vegetacie

V neposlednom rade je ddlezité, aby strom svojou korefiovou sustavou neobmedzoval
moznosti zasahu do jednotlivych inzinierskych sieti, pre ktoré su stanovené ochranné pasma
na zaklade prislusnych technickych noriem.

Pri vysadbe musi byt dodrzany dostatocny priestor pre rozvoj koruny — svetlostny
profil pre okraj vozoviek, svetlostny priestor pre pesie a cyklistické komunikacie, minimalna
odstupova vzdialenost’ od budovy. Taktiez treba brat na vedomie ohrozenie zdravia
alergénnymi u¢inkami, pritomnost’ tffiov, ostiiov, ¢i jedovatost’ niektorych druhov. Zaroven
musi byt dostatocny priestor pre rozvoj koreniového systému, pouzity vhodny sortiment
drevin s ohladom na schopnost’ preZit aplne vegetovat’ v stresujucich stanoviStnych
podmienkach - druhy z teplejsich a suchsich oblasti. Z ekonomického hl'adiska je naro¢nejsia
vysadba vzrastlych drevin s dostato¢ne velkym koreniovym balom, ¢o je vSak vyvazené
rychlejsSim plnenim funkcie zelene. Vysadzané dreviny moézeme rozdelit nasledovne
(Feriancova, 2005):

Dreviny odolné posypovym soliam (vhodné na vysadbu stromoradi)
javor polny (Acer campestre), breza previsnuta (Betula pendula), hruska obycajna (Pyrus
communis), viba biela (Salix alba), jarabina vtacia (Sorbus aucuparia).

Dreviny vhodné pre zadldZdené plochy

javor polny (Acer campestre), javor mlieCny (Acer platanoides), javor horsky (Acer
pseudoplatanus), hrab (Carpinus sp.), hloh (Crataegus sp.), jablon (Malus sp.), jarabina
(Sorbus sp.), hruska (Pyrus sp.).

Dreviny vhodné na pouzitie v zastavanom uzemi obci

Stromy so strednou az velkou korunou vhodné na vysadbu solitérov, alebo v dlhSich
stromoradiach: javor mlieény (Acer platanoides), javor horsky (Acer pseudoplatanus),
pagasStan konsky (Aesculus hippocastanum), breza previsnuta (Betula pendula), lipa malolista
(Tilia cordata), lipa velkolista (Tilia platyphyllos), dub letny (Quercus robur), viba
cintorinska (Salix x sepulcralis), tzv. smito¢na viba.
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Dreviny s malou korunou vhodné na pouZitie v zastavanom tzemi obci, vo vysadbach
mensich rozmerov
odrody ardnie cernoplodej (Aronia melanocarpa), hloh obycajny (Crataegus laevigata),
hruska oby¢ajna, jablone (Malus sp.), odroda (Pyrus communis ‘Beech Hill’), malokorunné
odrody Ceresne, slivky (Prunus sp.), jarabina mukynova (Sorbus aria), jarabina vtacia (Sorbus
aucuparia).
Dreviny s vePkymi korunami s priemerom koruny cez 20 m vhodné do stromoradi,
pripadne na verejné priestranstva

Listnaté: javor mlie¢ny (Acer platanoides), javor horsky (Acer pseudoplatanus),
pagaStan konsky (Aesculus hippocastanum), hrab oby¢ajny (Carpinus betulus), buk lesny
(Fagus sylvatica), jasen stihly (Fraxinus excelsior), topol’ biely (Populus alba), toplol’ ¢ierny
(Populus nigra), dub zimny (Quercus petraea), dub letny (Quercus robur), viba biela (Salix
alba), lipa malolista (Tilia cordata), brest horsky (Ulmus glabra).

Ihli¢naté: smrekovec opadavy (Larix decidua), smrek obycajny (Picea abies),
borovica lesna (Pinus sylvestris), borovica limbova (Pinus cembra), borovica ¢ierna (Pinus
nigra).

Kry vhodné na jednotlivé vysadby alebo do skupin

zlatovka prostredna (Forsythia intermedia), hortenzia metlinata (Hydrangea paniculata),
dulovec (Chaenomeles sp.), borievka obycajna (Juniperus communis), kéria japonska (Kerria
japonica), kolkvicia Iibezna (Kolkwitzia amabilis), zemolez tatarsky (Lonicera tatarica),
Stedrec ovisnuty (Laburnum anagyroides), ¢remcha obyc¢ajna (Padus avium) vratane odrody
‘Colorata’, pajazmin (Philadelphus sp.), tavol'a kalinolista (Physocarpus opulifolius),
tavolnik van Houtteho (Spiraea vanhouttei), kloko¢ perovity (Staphylea pinnata), orgovan
obyc¢ajny (Syringa vulgaris), ruze (Rosa sp.) — vSetky druhy a odrody s prihliadnutim na
priestorové naroky, kalina oby¢ajna, Viburnum opulus ‘Roseum’).

Dreviny vhodné do Zivych plotov (strihanych aj vol’ne rasticich)

hrab obyc¢ajny (Carpinus betulus), zob vtaci (Ligustrum vulgare), zemolez tatarsky (Lonicera
tatarica), ribezl'a alpinska (Ribes alpinum), ribezl’a zlata (Ribes aureum), tis obyc¢ajny (Taxus
baccata).

Volne rastuci zivy plot je idealny na prechod medzi zastavanym uzemim a Krajinou, je
typickym prvkom vidieckeho priestoru. Volne rastuce ploty je moZné bez obmedzenia pouzit’
Vv krajine s vyuzitim prakticky vdcSiny domacich krov: hloh jednosemenny (Crataegus
monogyna), brslen eurépsky (Euonymus europaeus), zob vtac¢i (Ligustrum vulgare), zemolez
tatarsky (Lonicera tatarica), ribezl'a alpinska (Ribes alpinum), ruza Sipova (Rosa canina), tis
obyc¢ajny (Taxus baccata), kalina oby¢ajna (Viburnum opulus).

Popinavé dreviny vhodné ako vertikalna zelefi na stenach budov

plamienok (Clematis sp.), bre¢tan popinavy (Hedera helix), zemolez kozi (Lonicera
caprifolium), zemolez ovijavy (Lonicera periclimenum), pavini¢ péatlisty, (Parthenocissus
quinguefolia), pavini¢ trojlalo¢naty (Parthenocissus tricuspidata), popinavé ruze (Rosa sp.)

NizSie dreviny vhodné do predzahradiek

mandl'a nizka (Amygdalus nana) — iba na teplejSie stanovistia, vres obycajny (Calluna
vulgaris), skalnik rozprestrety (Cotoneaster horizontalis), lykovec jedovaty (Daphne
mezereum), vresovec misovy (Erica carnea), krucinka farbiarska (Genista tinctoria), ruze
(Rosa sp.).

118



5.16 SIDELNA
ZELEN

Dreviny vhodné do parkovych uprav do vegetaénych pasov (dreviny vysokého vzrastu
s vel’kou korunou)

javor mlie¢ny (Acer platanoides), javor horsky (Acer pseudoplatanus), pagastan konsky
(Aesculus hippocastanum), breza previsnuta (Betula pendula), dub letny (Quercus robur),
viba cintorinska (Salix sepulcralis), lipa malolista (Tilia cordata), lipa velkolista (Tilia
platyphyllos), doplnené aj o d’alsie druhy predovsetkym domaécich stromov a krov. Do
vegetanych pasov v zavislosti od ich velkostnych parametrov je mozné pouzit’ uz uvedené
druhy v jednotlivych druhoch vysadby

Ekologicky nevhodné invazne ainvazne sa spravajuce rastliny, nepovodné invazne
druhy vzbudzujiice obavy EU

Nasledujuce druhy su invazne rastliny, ktoré sa nekontrolovane Siria a tak vytlacaju povodné
druhy. Vynikaju rychlej$im rastom, vel’kou produkciou semien, schopnost’ou rozmnozovat’ sa
aj vegetativne, lepSou odolnostou proti zime ¢i suchu a absenciou prirodzenych skodcov
a nepriatel'ov. V Krajine a zastavanom Gizemi obce ich mézeme pozorovat’ najmé na dlhodobo
neobhospodarovanych (nekosenych) plochach, popri vodnych tokoch a plochach, pozdiz
roznych druhov komunikacii a pod.

Invazne druhy rastlin a drevin: ambrozia palinolista (Ambrosia artemisii), glejovka
americka (Asclepias syriaca), pohankovec (Fallopia sp.), bol'Sevnik obrovsky (Heracleum
mantegazzianum), netykavka zliazkata (Impatiens glandulifera), ), zlatobyl' kanadska
(Solidago canadensis), zlatobyl’ obrovska (Solidago gigantea), pajasenn zl'aznaty (Ailanthus
altissima), beztvarec krovity (Amorpha fruticosa), kustovnica cudzia (Lycium barbarum),
javorovec jasenolisty (Negundo aceroides).

Invazne sa spravajice rastliny a dreviny: glejovka americka (Asclepias syriaca), astra
kopijovolista (Aster lanceolatus), astra novobelgicka (Aster novi-belgii), dvojzub listnaty
(Bidens frondosa), roripovnik vychodny (Bunias orientalis), brestovec zapadny (Celtis
occidentalis), turanec kanadsky (Conyza canadensis), jezatec lalo¢naty (Echynocystis
lobata), hlosina tuzkolista (Eleganus angustifolius), Zltnica malouborova (Galinoga
parviflora), gledi¢ia trojttiiova (Gleditsia triacanthos), slne¢nica hl'uznata (Helianthus
tuberosus), netykavka malokveta (Impatiens parviflora), iva  voSkovnikova  (lva
xanthiifolia), lupina mnoholista (Lupinus polyphyllus), kustovnica cudzia (Lycium
barbarum), mahénia cezminolista (Mahonia aquifolium), ¢remcha neskora (Padus
serotina), pavini¢ patlisty (Panthenocissus quiquefolia), rod paulownia (Paulownia sp.),
hlohyna Sarlatova (Pyracantha coccinea), agat biely (Robinia pseudoacacia), sumach
palkovy (Rhus typhina), rudbekia strapata (Rudbeckia laciniata), hviezdnik ro¢ny
(Stenactis annua), veronika nitkovita (Veronica filiformis).

Nepdvodné invazne druhy vzbudzujiice obavy EU: glejovka americkd (Asclepias syriaca),
kabomba karolinska (Cabomba caroliniana), eichhornia nafuknuta - vodny hyacint
(Eichhornia crassipes), vodomor kanadsky (Elodea nuttallii), bolSevnik obrovsky
(Heracleum mantegazzianum), bol'Sevnik perzsky (Heracleum persicum), bol'Sevnik
Sosnovského (Heracleum sosnowskyi), pupkovnik iskernikovity (Hydrocotyle ranunculoides),
sifonovec machovity (Lagarosiphon major), perovec velkokvety (Pennisetum setaceum); zo
Slovenska nie su zname tieto druhy — Altenathera philoxeroides, Baccharis halimifolia,
Gunnera tinctoria, Ludwigia grandiflora, Ludwigia peploides, Lysichiton americanus,
Microstegium vimineum, Myriophyllum aquaticum, Myriophyllum heterophyllum, Parthenium
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hysterophorus, Persicaria perfoliata (syn. Polygonum perfoliatum), Pueraria montana var.
Lobata (syn. Pueraria lobata).

@
—=*Starostlivost’ a Gidrzba

Starostlivost’ a udrzba sidelnej zelene je nevyhnutnym predpokladom dlhovekosti
vysadby a jej pozadovanej funkénosti. PoCas vysadby je potrebné zhotovenie mechanickych
opor sadenic (koly), ochrana kmenov pred prehriatim alebo mrazom (rohoze, natery a pod.),
ochrana proti mechanickému poskodzovaniu vysadieb napr. automobilmi, ochrana proti
zhutiiovaniu pody réznymi priepustnymi (plastovymi a kovovymi) mrezami. Po vysadbe je
dolezita pravidelna zalievka, dopliianie Zivin, ochrana proti mechanickému poskodzovaniu pri
koseni okolitého terénu, ochrana pred chorobami a Skodcami a pod. V d’alsich rokoch je
potrebné robit’ vychovné a zdravotné zasahy ucelovym a cielenym rezom koruny stromov
v roznom §tadiu jeho zivota - zakladacie, udrZiavacie, tvarovacie, ochranné, presvetlovacie
a zdravotné rezy, a taktiez upravu korenového systému. Pri ovocnych stromoch je potrebné
dbat’ na ochranu stromov pred chorobami a $kodcami napriklad postrekom. Udrzba zahffia
osetrenie poskodenej kory, rozStiepenia v mieste rozkondrenia kmena, trhlin, zvySkov
odumretych stromov, predchadzat’ infekcii obnazeného dreva a tpravu okolia stromu po
oSetreni. Investiciou do pravidelného osetrenia stromov sa predide ich neskorSej finan¢ne
ovel'a naro¢nejsej liecbe. V pripade znacne poSkodenych a odumretych jedincov je potrebné
ich odstranenie a nahradenie novou vysadbou. Zatrdvnené plochy je vhodné niekolkokrat
roc¢ne pokosit’.

———\g'“Zh rnutie
Vyhody

v' zachytavanie tuhych znecist'ujicich latok, alergénov v ovzdusi

v" tlmenie pradenia vzduchu, teplotnych rozdielov, slneéného Ziarenia zatienenim plochy

v' podpora a zadrZiavanie vzdus$nej vlhkosti a pddnej vlahy

v"ochladzovanie prostredia v dosledku pritomnej vody v pdde a vodnych par

v' zvy$ovanie reten¢nej schopnosti krajiny

v' vysadené stromy v blizkosti budov zmierfiujii pradenie vzduchu a tym prispievaju
v zime K zniZeniu teplotnych strat budov

v’ znizuju prehrievanie chodnikov aciest, verejnych priestranstiev, prispievajl
k ochladzovaniu povrchu

v" tlmenie zapachov a hluku

v' zlepSenie stavu biodiverzity v mestach

v" produkcia biomasy

v’ vytvaranie podmienok pre existenciu inych organizmov (zdroj potravy, ukryt pred
predatormi, teplom a slnkom, miestom odpocinku, priestorom pre rozmnozovanie)

Nevyhody

x zvysené naroky na kvalitu a odolnost’ sadbového materialu

x pomerne dlha doba na dosiahnutie Uc¢inku tienenia, zadrZiavania dazdovej vody
a regulacie vyparu

% potrebna starostlivost’, pestovné zasahy
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x pri nevhodnom vybere druhu, lokality, formy vysadby alebo pri zanedbanej
starostlivosti 0 zelen a stromové porasty mozu predstavovat’ jeho samotné posSkodenie,
znemoznenie dlhodobej funkénosti a vSetkych ekologickych funkcii, ohrozenie pre
T'udi a ich majetok

@\

\ / r 4 ° /4
== Pravne vychodiska

Zakon ¢.543/2002 Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov

» § 47 odsek 2 uvadza, ze vlastnik (spravca, najjomca) pozemku, na ktorom sa nachadza
drevina, je povinny sa o fiu starat’, najma ju oSetrovat’ a udrziavat’. Pri poskodeni alebo
vyskyte ndkazy dreviny chorobami mdéze organ ochrany prirody ulozit' vlastnikovi
(spravcovi, nadjomcovi) pozemku vykonat nevyhnutné opatrenia na jej ozdravenie
alebo rozhodnut’ o jej vyrubani.

> § 47 odsek 3 uvadza, ze ak zakon o ochrane prirody neustanovuje inak, na vyrub
dreviny sa podl'a prva veta zadkona vyzaduje suhlas organu ochrany prirody. Pripady v
ktorych sa stihlas na vyrub nevyzaduje sit vymenované v § 47 ods. 4 zakona.

» § 48 pojednava o nahradnej vysadbe a finan¢nej ndhrade za vyribané dreviny.

» § 69 obec moze ulozit’ vlastnikovi, spravcovi alebo ndjomcovi pozemku, na ktorom

drevina rastie, vykonat nevyhnutné opatrenia na jej ozdravenie alebo rozhodnut’ o jej
vyribani podl'a § 47 ods. 2.

Zdkon ¢. 135/1961 Z. z. o pozemnych komunikacidach v zneni neskorsich predpisov

» § 14 odsek 1 uvadza, Ze cestné spravne organy dbaji o to, aby bola na cestnych
pomocnych pozemkoch, pripadne na inych vhodnych pozemkoch tvoriacich sucast
dialnic, ciest a miestnych komunikécii (svahy ndsypov, odpocivadla a podobne),
primerane podl'a miestnych podmienok pestovana vhodna cestna zelen; pritom je
potrebné, aby nebola ohrozovana bezpecnost’ cestnej premavky alebo aby nebolo
neumerne stazované pouzitie tychto pozemkov na Ucely spravy dialnic, ciest alebo
miestnych komunikécii alebo na obhospodarovanie susednych pozemkov.

» § 14 odsek 2 uvadza, ze pri rieSeni cestnej zelene sa reSpektuje hl'adisko bezpecnosti
cestnej premavky pri jeho prerokivani s orgdnmi ochrany prirody a Zivotného
prostredia.

» § 14 odsek 3 pojednava o umiestiiovani a druhovom zloZeni cestnej zelene a o vyrube
jej drevin rozhoduje cestny spravny orgén po dohode s organom zivotného prostredia.

Zakon ¢. 416/2001 Z. z. o prechode niektorych pésobnosti z organov Statnej sprdavy na obce a
na vyssie uizemné celky v zneni neskorsich predpisov

v

Zakon ¢. 50/1976 Zb. o uzemnom pldanovani a stavebnom poriadku V zneni neskorsich
predpisov

Okrem zakonov su pre stanovenie podmienok, evidencie a ochrany stromov a drevin
relevantné aj iné procesy, ako napriklad uzemné planovanie, pozemkové Upravy, krajinno-
ekologické plany, systémy ekologickej stability a d’alS§ie mechanizmy hodnotenia vplyvov na
zivotné prostredie (EIA, SEA).
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Rekonstruovany historicky park doplneny o nové prvkydrobnej architkdry
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Stromoradie v intravilane Ochrana vysadeného materialu  Lipa malolistd (Ti
pred poskodenim Banska Bystrica

=

ia cor ata)
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r. 0., 2009. 135s.
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(navstivené 15.1.2016)

Zdroj fotografii:
archiv Slovenskej agentury Zivotného prostredia
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N
—'@»—"'Zékladné pojmy
zatraviiovacia dlaZba - slizi na vytvaranie pojazdnych zelenych ploch pre automobily,
odstavnych ploch alebo na zabezpecenie povrchu vo svahovitych oblastiach; oznacuje sa tiez
ako ekodlazba alebo vegetacna dlazba

&
=2 Vyznam opatrenia
Z hladiska dosledkov zmeny klimy, opatrenie predstavuje adaptaciu zvySovanie
frekvencie intenzivnych uhrnov zrazok ato prostrednictvom zmierfiovania objemu rychlo
odtecenej vody, ¢im prispeje k redukcii pripadnej povodiovej viny.

Pri budovani komunikacii, prijazdovych ciest, odstavnych ploch, ¢i péasov, byvaju
Standarde pouzivané pevné, nepriepustné materidly a povrchy. Okrem znamych vyhod
(konzistentny profil, lepSia prilnavost’ pri pohybe vozidiel, odolnost’ vo¢i Smyku a pod.) so
sebou vsak toto rieSenie prinasa aj niekol'’ko nevyhod. V prvom rade, nepriepustné povrchy
ako asfalt a beton predstavuju horizontalnu bariéru na povrchu, ktord zamedzuje vsakovaniu
dazd’ovej, resp. povrchovej vody do pody. Dochadza k hromadeniu vody na nepriepustnych
povrchoch a urychl'ovaniu povrchového odtoku, ¢im sa zvysuje kineticka energia vody (riziko
erézie) a skracuje Cas za ktory sa zrazkova voda dopadnutd na povrch dostava do recipientu
(riziko povodni). Zaroven, v dosledku toho, ze nedochadza k prirodzenej infiltracii vody na
mieste kde dopadne na zemsky povrch, znizuji sa lokalne zasoby podzemnych véd, ako aj
mnozstvo vody v pddnom profile a S tym zko suvisiaci vypar, ktory ma pozitivny vplyv na
lokédlne mikroklimatické pomery. V neposlednom rade, prostrednictvom salavého tepla
nepriepustné povrchy zvySuju teplotu okolitého prostredia. V sucasnej dobe uz existuji
mnohé spdsoby, ako zastupit’ nepriepustny povrch komunikdcii, parkovisk a inych ploch
nahradit’ ovel'a vhodnej$im, priepustnym, resp. polopriepustnym povrchom.

Priepustné spevnené plochy maju Siroké pouzitie napr. ako povrchy pri budovani
parkovisk pre osobné aUZitkové vozidla a motocykle, chodnikov v zdhradach, parkoch,
cintorinoch a dvoroch; trhoviskach, namestiach; prijazdovych ciest k rodinnym a bytovym
domom, chatam a pod; $portovych aredlov a ihrisk; ciest v zahradkarskych oblastiach; ciest
vo vlhkych biotopoch; cyklistickych tras, pristavacich ploch; zazelenanie streSnych ploch;
nasypov Zelezni¢nych trati a v individualnych pripadoch aj na spevnenie svahov, okrajov
ciest, brehov vodnych tokov a pod.

Hlavnou vyhodou zatraviiovacej (polovegetacnej) dlazby, tvarnic ¢i panelov je, Ze pri
pokryti rovnakej plochy dochédza k vyrazne vysSej priepustnosti povrchu, resp. zdberu pody
(miera zatrdvnenia sa pohybuje od 30 % do 90 %, v zavislosti od pouzité¢ho typu
zatravinovacej dlazby).

Nutné je podotknut’, Ze zatraviiovacia resp. vegetacna dlazba, ako adaptacné opatrenie,
je len doplnkova forma kostrovej stabilnej zelene asluzi ako alternativa vo Specifickych
pripadoch, kde je to redlne a udrzateI'né.

——-\'*Realizzicia opatrenia

Hoci zatraviiovacia dlazba, ako aj zatraviiovacie panely samotné, byvaji vytvorené z
nepriepustného materidlu, konstrukéne st rieSené len ako isty skelet, ktory vo svojom vnutri
obsahuje priestor zabezpecujici dostatocnt infiltraciu vody, ako aj moznost’ rastu vegetacie.
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Okrem tradi¢ného betéonu, moézu byt tieto produkty vytvorené aj z tenkostenného,
resp. hrubostenného (recyklovaného) plastu. V oboch pripadoch existuje niekol’ko typov,
odliSujucich sa primarne tvarom, mnozstvom a vel'kostou otvorov pre vyplii (zemina/trava,
Strk), resp. odvod vody, Upravou povrchu a nosnostou v ramci mechanického zat'aZenia.
Betonova zatraviiovacia dlazba je spravidla dostupnejSia a menej finan¢ne narocna. Na druhej
strane je tazSia a aj manipuldcia a jej realizdcia je tym narocnejSia. S ohladom na
priaznivejSie podmienky pre rast vegetdcie je vyhodnejSia plastova zatraviiovacia dlazba,
nakol’ko betonova absorbuje vodu, ¢im ubera vlahu tradve rasticej v rdmci dlazby a tak isto
uroven salajuceho tepla z betdénu je vyssia (najmi v letnom obdobi). Plastova zatraviiovacia
dlazba sa vyznacuje l'ahSou manipulaciou. Pri realizdcii na rozsiahlejSej ploche je vSak
zvycajne nutné pouzit’ obrubniky resp. spojovacie zamky, aby plastova zatraviiovacia dlazba
drzala v pozadovanom tvare, pricom niektoré typy dlazby je mozné prisposobit’ rezmi do
I'ubovol'ného tvaru.

Pri pokladke zatraviiovacej dlazby je vel'mi dolezita dobra priprava podlozia, aby sa
zabezpecil konzistentny profil, bez neskorSieho sadania, a dostato¢nti nosnost’ zvoleného typu
zatraviiovacich travnic, najmé pri navrhu ploch s funkciou komunikacii alebo odstavnej
plochy. Skladba podkladovych vrstiev je vzdy zavisla od konkrétnych podmienok,
predpokladaného zataZenia buducej plochy, jej vyuZitia a typu zatrdviiovanej dlazby. Vo
vSeobecnosti vSak plati, ze zatravilovacia dlazba sa uklad4 do pripraveného kamenného alebo
pieskového 16zZka, ktoré je vytvorené na nosnom zaklade z vrstiev Strkodrvy.

Priepustné 16zko pod spevnenou plochou pozostava z priepustnej povrchovej vrstvy,
pod ktorou je kamenné 16Zko z oCisteného kameniva (fr. 3 - 5 cm) s objemom vzdus$ného
priestoru najmenej 40 %. Dazdova voda presakujica cez povrch priepustnej povrchovej
vrstvy je prechodne zadrzand v prazdnych priestoroch medzi kamenmi 16Zka a postupne sa
filtruje do pddneho substratu. Kamenivo od pddneho substratu je oddelené vrstvou netkanej
filtra¢nej geotextilie aby sa zabranilo prieniku necistot do 16zka.

priepustna povrchova vrstva

kamenné l6zko

geotextilia

podny substrat

Prienik dazd'ovej vody cez povrch priepustnej povrchovej vrstvy do
priepustného l6zka

Po ulozeni dlazby sa vegetacné otvory v dlazbe zasypli zeminou zmieSanou s trdvnym
semenom. Ddlezité je, aby otvory v zatrdviiovacej dlazbe boli vyplnené travovym substratom,
resp. zmesou piesku a kompostu, resp. hlinou do vysky cca 2 cm pod hornti hranu otvoru, aby
mala trdva dostatony priestor na svoj zdravy rast. Pokial' je tato podmienka dodrzana,
nedochadza k poskodzovaniu travnika pri prejazde ani pri koseni. Prirodzene vel'mi ddlezity
je aj vyber travneho osiva, pricom vhodné je pouzit trdvne zmesi zlozené z druhov trav
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odolnych vo¢i mechanickej zatazi a suchu, resp. druhy tolerujiice nizke kosenie a nizku
hladinu Zzivin. Medzi takéto druhy patria napr.: kostrava Cervena trsnata (Festuca rubra
commutata), kostrava ovéia (Festuca ovina), kostrava Cervena kratkovybezkata (Festuca
rubra trichophylla), mitonoh trvaci (Lolium perenne) a lipnica la¢na (Poa pratensis).
Alternativne je mozné vyuzit' aj Strkovu, prip. kameniti vypln, kedy vSak dlazba strati svoj
primarny ,,zatrdviiovaci* ucel a bude plnit’ ,,len* funkciu drendzneho povrchu, ¢o v§ak najma
V husto zastavanych plochach mestskych ¢i vidieckych sidel méze byt postacujice.

trava

zmes piesku a kompostu/
travovy substrit/hlina
geotextilia

Strkodrva/strkopiesok

Strkova zmes

podloZie

Vertikalny profil zatraviiovacou dlazbou (profil podkladovych vrstiev)

Z dovodu dokonalého prerastenia korenového systému sa cca 2 — 3 mesiace
neodporaca po vytvorenej ploche pohybovat vozidlami. Najvhodnej$im obdobim pre
pokladanie polovegetacnych systémov je vegetatné obdobie, ¢o umozni silnejSie prepojenie
medzi systémami a buducim travnikom.

Z hladiska zvySenia podielu zelene pri konStrukcii priepustnych ploch ciest,
chodnikov, parkovisk je mozné ich kombinovat’ s d’alSimi opatreniami, napr. dazd’'ovli vodu
zbierat' a navadzat do vegetacnych priehlbni, infiltracnych priekop, dazdovych zdhrad,
priestoru vyhibeného okolo stromov a krikov, atd’.

@)
|
—=4Starostlivost’ a Gidrzba
Starostlivost’ o polovegetacné resp. =zatraviiovacia dlazba je podobnd ako pri
tradi¢nych travnikoch — zalievanie a kosenie, prihnojovanie a najmé dosev travneho semena.
Oproti beznému travniku je zatravitovacia dlazba znevyhodnend problematickym az technicky
nemoznym vykonom d’alSich pestovatel'skych zadsahov bezne zabezpecovanych na klasickych
travnikoch, ktoré zlepSuji ich odolnost’ a kvalitu, ako st valcovanie (po vyseve, resp.
v predjarnom  obdobi), vertikuticia (preGesavanie travnika) a aerifikdcia  (hibkové
prevzdusnenie travnika). Pokial’ sa jednd o verejné priestranstva s vyuzitim ako prijazdové
cesty, odstavné plochy prip. parkoviska pre motorové vozidla, je predpoklad potreby
odstrafiovania snehu, pricom treba dbat’ na nosnost’ pouzitej zatrdviiovacej dlazby a tiez to,
aby nedoslo k jej poSkodeniu (v pripade pouzitia pluhu). V zimnom obdobi netreba zabudat’
na fakt, ze vozidla, ktoré na takuto plochu pridu zaparkovat’, prip. budi nou prechadzat’,
z prilahlych ciest udrziavanych zimnym solenim prenest cast posypov a moédze dojst
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5.17 ZATRAVNOVACIA
DLAZBA

k zasoleniu pddneho profilu. Taktiez v obdobiach odméku, kedy bude dochadzat k
striedavému zamfzaniu arozmrfzaniu, v kazdom vegetatnom otvore modze dochadzat
k vytvoreniu premokreného prostredia, ktoré nebude mat’ dobry vplyv na zdravy vyvoj travy.
V lethom obdobi zase moze v otvoroch dlazby prirodzene dochddzat k akumulacii
a zadrziavaniu necistot v dutindch tvarnic, preto do uvahy prichddza aj ich Cistenie. Vo
vSeobecnosti trava vysadena vo vegetacnych otvoroch beténovej zatravinovacej dlazby je
vystavovana prudSim zmenam teploty v zime aj vlete, najmd zddévodu akumulécie
anasledného vyzarovania chladu, resp. tepla materidlom, z ktorého su tvarnice vytvorené.
V kone¢nom désledku to znamend, ze vykyvy teplot a S nimi spojeny stres buda pre vysadenu
travu vyssie nez pri tradicnom travniku.

Najméi kvoli zhorSenym podmienkam pre Zivot vysadenej travy, treba pri tomto rieSeni ratat’
aj s potrebou vykonéavania opakovanych dosevov za ucelom obnovenia travnatého povrchu.
Skusenosti z praxe ukazuju, Ze intenzivne vyuzivané zatraviiovacie dlazby vo verejnych
priestranstvach, nie vzdy dokdzu byt udrziavané v rovnakom Standarde, ako byvaju
prezentované. Pri zanedbani starostlivosti, niektoré z tychto ploch mézu konéit' aj ich
klasickym spevnenim.

_—

N
@ )
"~/

“="Zhrnutie
Vyhody

v’ zachovany prirodzeny kolobeh vody

v’ znizené salavé teplo a prehrievanie okolia v letnych mesiacoch

v’ stabilizacia terénu a zabranenie eréznym procesom — moznost’ pouZzit' aj na nerovny
terén

v’ ekologickej$i spdsob vytvarania pojazdnych a odstavnych pléch s pouzitim
zatraviiovacej dlazby ako pouzivanie ,tradiénych® materidlov — ziviéné povrchy, ¢i
betonové prefabrikaty

v’ vizualne pritazlivej$i sposob vytvarania pojazdnych a odstavnych ploch s pouzitim
zatraviiovace] dlazby — po prerasteni travy tenSich stien tvarnic takmer nie st viditelné

v’ vadsi podiel zatravneného priestoru (do 90 % plochy)

v" moznost dodasného poloZenia a nasledného rozobratia (v pripade vybranych typov
zatravihovacej dlazby)

Nevyhody

x pri polovegetacnych tvarniciach sa neodporti¢a mechanicky zatazovat’ po dobu 3
mesiacov, kym neddjde k dokonalému prerasteniu travy

x pouzitie zatraviiovacej dlazby na vytvorenie pojazdnych a odstavnych ploch je spdsob
naro¢nej$i na letni a zimnu udrzbu - letna udrzba si vyZaduje kosenie a v suchom
obdobi zavlazovanie, ktoré je spravidla potrebné realizovat’ Ccastejsie, resp.
intenzivnejSie neZ pri obycajnom travniku z dévodu vytvarania izolovanych blokov
V dutinach tvéarniciach a salaniu tepla z tvarnic samotnych; zimna udrzba vyzaduje
odstrafiovanie snehu a l'adu citlivym sposobom tak, aby nedochadzalo k naruSeniu
vrchnej Casti pddy, priCom sa odpori¢a mechanicka forma, nakol'’ko chemicky posyp
casom spoOsobuje presolenie individudlnych blokov pody v dutinach tvarniciach, ¢o
zamedzuje rastu zdravej travy

x predpoklad kratSej Zivotnosti a vyssi vplyv deformaénych zmien pocas pouzivania
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x najmid pri nespravnej, resp. zanedbanej starostlivosti o takato plochu hrozi vznik
depresii v dutindch tvarnic, v ktorych moze dochadzat’ k zadrziavaniu necistot

x  zhorSené podmienky pre prezivanie travy v tvarniciach, oproti klasickému travniku si
budt vyzadovat’ opakované dosevy

x pri verejnych odstavnych plochach je potrebné dbat’ na zvySené ndroky na systém
odvadzania povrchovych vod, ale aj vod ktoré vsakuju — v podkladovych vrstvach je
podla platnej legislativy nutné navrhnit izolaciu, ktora zabrani prenikaniu
znecistenych povrchovych vod do podlozia a taktiez odlucovace ropnych latok
(v pripade parkovisk s po¢tom viac ako 20 parkovacich miest)

x v pripade vyuzitia polovegetacnych tvarnic je pochddznost’ na verejnych plochéch
menej komfortna v porovnani s klasickou spevnenou dlazbou

% jedna sa skor o doplnkové nez komplexné rieSenie

)
=X Pravne vychodiska

Zakon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach v platnom znent

» § 36 uvadza informacie o vypustani odpadovych vdd a osobitnych vod do povrchovych
vod, na zadklade ktorého je potrebné pri vystavbe parkovisk zabranit’ prenikaniu ropnych
latok do podlozia. Zakon sa touto problematikou zaobera v ustanoveni

Nariadenie viady ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého
stavu vod

Zakon ¢. 442/2002 Z. z. o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach a o zmene a
doplneni zdakona ¢. 276/2001 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach

Vyhlaska ¢. 397/2003 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o merani mnozZstva vody
dodanej verejnym vodovodom a mnozstva vypustanych vod, o sposobe vypoctu mnozstva
vypustanych odpadovych vod a vod z povrchového odtoku a o smernych cislach spotreby vody

N
@Priklady

Zatraviovacia dlazba na prijazdovej ceste k rodinnému domu
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Zaver

Vypracovany Katalég adaptacnych opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy
predstavuje vybrané adaptacné opatrenia na nepriaznivé dosledky zmeny klimy urcené pre
a v budicnosti by sa mohla stat’ vychodiskovym dokumentom pre ziadatel'ov nenavratného
finanéného prispevku v ramci dotaéného mechanizmu ur¢eného pre obce - Programu obnovy
dediny.

Jednotlivé vybrané opatrenia moézu samospravam pomoOct pri samotnom procese
adaptacie a zaroven realizaciou danych opatreni uSetrit’ financie, ktoré si vyzaduje narocné
rieSenie samotnych ddsledkov zmeny klimy napr. v podobe eroézie, povodni, nedostatku
vlahy, a pod.

Autori Katalégu si uvedomuju, ze moznosti navrhovanych adapta¢nych opatreni su
ovela SirSie ako s opatrenia uvedené v tejto publikdcii, no napriek tomu je mozné
konstatovat,, Ze sa autori snazili do publikacie zakomponovat’ vSetky prirode blizke finan¢ne
nenaro¢né opatrenia, ktoré su zaroven jednoduché na realizaciu.

Doteraz bola rieSena problematika adaptacnych opatreni na zmeny klimy najmi
V zastavanom Uzemi, pricom povazujeme za velmi dolezité rieSit tito problematiku na
rovnakej trovni tiez v krajine mimo zastavané¢ho tizemia, ked’ze spolu uzko suvisia.

Na ich realizdciu jednotlivych opatreni na urovni obci (v stlade s vypracovanym
adaptaénym pldnom na miestnej tirovni) mézu obce popri vlastnych finanénych zdrojoch
vyuzit’ tiez doplnkové, externé nenavratné zdroje financovania. Jedna sa o narodné zdroje pre
financovanie ako aj nadnarodné finan¢né programy.

Na zaver chcli zostavovatelia tohto Katalogu podakovat’ Ministerstvu Zivotného
prostredia SR za vytvorenie podmienok pre vypracovanie tejto Stadie, ktora bola vypracovana
v ramci Planu uloh Slovenskej agentlry Zivotného prostredia.
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